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道路罩面维修原路面裂缝处治方式浅析

张成新

（北京阳光诚意工程技术服务有限责任公司，北京  101300）

摘要：路面罩面及加铺维修过程中，原路面裂缝的裂缝处置至关重要。本文简单介绍路面裂缝的
类型、成因以及待修路面类型及其特征，浅析目前道路加铺过程中的裂缝常用处治方式进行技术及效
果对比，分析各种处置方式的优缺点，对今后道路维修加铺提质升级具有一定的指导意义。
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沥青路面的反射裂缝是路面常见的一种病
害，目前较多的科研人员进行了水泥加铺层及半
刚性基层路面裂缝由下及上的裂缝原理分析，此
类裂缝主要车辆荷载和温度变化造成的应力集中
引起。随着路网的逐渐完善，道路维修及养护加
铺工程在道路投资中占比越来越高，目前我国现
有道路提升改造过程中，对原路面进行铣刨一定
厚度并重新罩面加铺成为快速高效的道路维修改
造方式。由于铣刨厚度限制，部分裂缝并未铣刨
到裂缝底部，所以是直接加铺还是铣刨后加铺，
都将面临沥青层裂缝的处治及裂缝在沥青层间反
射发展的现象。目前关于沥青层间裂缝的发展及
处治方式并没有较多的研究，本文从沥青路面裂
缝的处置方式及沥青裂缝的发展进行分析，对道
路加铺过程中的裂缝处治进行对比，可供专业技
术人员的借鉴。

1 路面裂缝的类型
沥青路面裂缝的类型有多种按形状可分为横

向裂缝、纵向裂缝、网状裂缝和反射裂缝；按有
无荷载可分为荷载裂缝和非荷载裂缝（温缩裂缝
和干缩裂缝）。

2 路面裂缝的危害
路面裂缝出现时，对路面的使用性能损害很

小。但是由于裂缝的存在，那些应该流到路堤外
的雨雪水浸入路面，渗入基层和土基，降低路基
的稳定性和强度。在车辆的长期作用下，加速了
路面的疲劳开裂，对沥青路面产生极大的破坏，
陷入恶性循环。

3 路面裂缝的成因分析
3.1 材料因素
沥青材料的性能是影响开裂的重要因素，其

中作用显著的是其温度敏感性，低温劲度会在很大
程度上影响沥青路面开裂情况。影响沥青混合材

料的性质的因素包括矿料质量、沥青含量、集料 
品种。

3.2 路面结构设计
（1）路面厚度设置因素。路面厚度不足，必

然会引起路面强度不够，道路在车辆的长期作用
下就会出现网裂。

（2）沥青路面面层设计因素。因为其面层主
要采用开级配或半开级配型，所以面层结构具有
较大的空隙率。这些空隙将会成为雨水下渗的通
道，引发路面开裂。

3.3 沥青路面施工因素
（1）基层施工中出现的问题。施工时基层的

强度达不到要求，就会使稳定性较差，容易造成
局部下沉。同时在施工过程中，由于多种原因，基
层材料水分会降低。如果不采取有效方式维持含水
量，容易因为内部干燥而产生裂缝。

（2）面层施工出现的问题。铺设面层对所需
的沥青混合料有较高的要求。配合时各种材料的
用量需要严格设置，使其满足强度稳定性等方面
的要求，否则容易出现开裂。同时混合料的加热
情况也要严格控制，加热温度过高，易引发沥青
老化等问题。

3.4 气候因素
夏季温度较高，由于昼夜温差较大，结构将

产生收缩从而产生裂缝。随着施工器械的作用，
材料在水平方向和垂直方向都将产生位移，加大
裂缝的扩展。冬季气温较低，路面施工后不能及时
成型稳定，容易引发沥青路面坑槽。同时由于沥青
面层或半刚性基层低温收缩，易产生干缩裂缝。

4 待修路面裂缝类型及其特征分析
4.1 路面裂缝特征和发展趋势
可将沥青路面裂缝结合发展的状况划分为两

种类型：一种为由下到上产生的反射裂缝，具体
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来说便是因为下部半刚性基层或者路基不均匀沉
降问题发生，进而使底部先有裂缝存在，这样应
力对其产生作用之后，裂缝会向上部逐步发展，
最后在表面出现裂缝问题。另一种裂缝的产生为
由上到下。该类型裂缝的发生是因为温度作用，
进而产生温缩裂缝。其特征为上部有较大的裂缝
宽度，下部的裂缝会逐渐缩小，通常为V形，并
且该类型裂缝并不会在沥青结构层中整体贯穿。
针对需要开展罩面维修改造的道路，路面都会有
一些裂缝病害存在。因为不同区域针对道路开展
的养护水平有所不同，有些对路面裂缝实施过处
理，有些并没有开展相应的处理，并且处理技术
也有一定的差异。部分会利用灌封法或者贴密封
胶法对病害实施处理，如果道路修建的年头比较
长，路面裂缝无论是因为哪种原因造成的，都已
经成型，几乎不会进一步延伸。封闭的裂缝可以
对路面雨水下渗产生预防效果，对路面寿命给予
保障。但是，即将实施铣刨的路面裂缝，要在铣
刨后开展进一步处理，否则会对新加铺的路面应
用以及寿命造成不良影响[1]。

4.2 铣刨路面裂缝特征以及发展趋势分析
对路面进行维修时，应用铣刨加铺的形式，

之前的沥青路面应结合设计厚度对其表面沥青混
凝土实施铣刨。因为贴缝胶或者灌封的应用，只
可针对裂缝表面实施封闭处理。在铣刨路面时，
应先铣刨之前的灌封或者贴缝胶等材料，如果裂
缝深度超过冼刨厚度，在冼刨之后，便会裸露出
深层裂缝。沥青路面裂缝，通过铣刨处理，铣刨
废料对存在的裂缝进行填充。由下到上的裂缝，
其宽度会远远超过原路面存在的裂缝宽度。该裂
缝，在温度较高的夏季会逐步愈合，所以裂缝会
渐渐变窄。由上到下产生的裂缝，如果只有较小
的裂缝，会被铣刨掉。如果为深度较大的裂缝，
会依然存在于铣刨面中，特别是冬季，温度不高
时，会有进一步发展，宽度逐渐变大。针对加铺维
修作业的开展，原路面可用直接加铺的方法，或者
应用铣刨加铺的方法。原路面中的裂缝无论是哪种
原因造成的，属于何种类型，如不正确处理，都会
影响加铺维修效果，构成早期损坏，且对加铺路
面寿命和行驶质量产生不良影响[2]。

5 裂缝处置方式
5.1 灌缝处置
针对裂缝处置，应用灌缝是最广泛的一种养

护方式，但不同区域的养护工作应用的灌封材料

和工艺有一定的差异。当前，灌缝材料部分会采
用普通热沥青、SBS改性沥青、橡胶改性沥青和
沥青砂实施灌缝处理。裂缝灌缝之前，需要彻底
清理好下承层存在的裂缝，铣刨之后，砂土和废
旧料会填充存在的裂缝，施工人员对下承层的清
扫，需要单独清理一遍裂缝，利用高压气枪实施
吹扫即可，可以使裂缝中存在的杂物得到有效清
理。针对铣刨产生的裂缝边缘松散问题，也要开
展相应的清理，如松散面积比较大，不能利用灌
缝处置形式，可单独进行处理或利用开槽灌缝的
方法，对其实施重新开槽处理。在处置裂缝工作
完毕之后，灌浆材料需要借助自流以及高压的形
式将其在处理好的裂缝中灌入，然后抹平，在材
料温度与气温达到同一水平时，可开展之后的工
作内容。灌缝材料各不相同，优势和缺点、适用
范围存在差异性。普通的沥青料价格非常便宜，
容易获取，且施工工艺并不复杂，但只能处理一
定宽度的裂缝，材料具备的延展性和抗老化性比
较有限，如重复对其加热和冷却，材料便会发生
老化。同时，在灌缝中要严格把控好用量，否则
会因为灌缝沥青比较多，使其成为润滑剂，使上
层出现滑动和拥包情况，甚至存在泛油病害。SBS
改性沥青以及橡胶沥青具有的延展性非常理想，
特别是橡胶沥青，低温性能极其突出，且有良好
的应力吸收作用，在灌缝中的应用量非常大。但
对其加热时需要极高的温度，且完成加热有较大
的气味，因此当前使用的新型灌缝材料部分为多
重改性复合沥青。沥青砂灌缝材料为沥青以及中
砂结合相应的配比后构成的材料，沥青砂需要应
用热拌法施工方式以及冷拌法施工方式，热拌法
通常要对30号沥青配置、应用，冷拌法则需要对
乳化沥青拌制、应用，沥青砂可以对1～2.5cm宽
度的裂缝高效处理。因为沥青砂中含有的沙子有
较强的承载能力，可以对应力集中问题进行缓
解，使反射裂缝得到延缓，但施工工艺比较复
杂。在现场对其配置时，对其质量的把控有一定
的困难，但市面中会售卖成品沥青砂，普通的灌
缝直接对商品沥青砂进行采用即可。

5.2 开槽灌缝处理方式
开槽灌缝，具体来说便是借助专用的设备，

针对原裂缝开出2cm深度和1cm宽度的深槽，之后
对其彻底清理，将填充材料灌入其中即可。开槽
中需要确保深宽比例超过2∶1，如果裂缝较深，
并不需要开槽到裂缝底部。填充材料是开槽施工



·027·

施工技术与工程实践

的关键性保障，通常会对沥青砂以及专用填充材
料进行应用，完成填充之后，可对适量的干砂进
行喷砂，从而预防有过高的沥青含量存在，同时
对理想的平整度进行保持。开槽灌缝工艺如下：

（1）首先要清理干净裂缝，借助压缩空气
将裂缝中存在的尘土和堵塞物彻底清除。如果裂
缝内有潮湿问题，需要将吹扫时间合理延长，如
有必要需间隔一段时间再次开展高压吹风除尘工
作，一直到缝内彻底干燥为止。

（2）应用灌缝机械，使灌缝材料将缝隙完全
填满，灌缝需要分两次开展，中间有5min间隔时
间。首次灌缝需要将灌缝内放置好灌缝枪头，之
后对填缝料进行灌注。灌注过程中，灌缝枪的移
动一定要匀速，当灌缝表面大概有10mm的距离时
停止。第二次灌缝过程中，填缝料需要灌到平齐
于路表面，灌封过程中要严谨且细致，规避填缝料
在路面中溢出。开槽灌缝可以对铣刨后的裂缝有效
处理，并且借助高压吹风将松散的沥青混合料进行
清除，从而对裂缝的规则性以及处理裂缝的质量给
予保障，进而将由于下承沥青层裂缝产生的罩面反
射裂缝进行清除，使路面寿命得到延长，但需要
对专用的设备进行应用，且工艺也较为复杂[3]。

5.3 裂缝贴条处置
贴封条具体来说便是借助外力挤压带状材料

实施裂缝封闭或者接缝封闭，压缝带的构成包括
改性沥青、高强纤维、高强黏结材料、抗老化剂
以及抗剥落剂，可以对裂缝进行有效修补，预防
裂缝发生渗水、啃边等问题。贴缝条对裂缝的处
理，并不需要设备进行扩缝，可随着裂缝的具体
走向进行拐弯，沿着裂缝进行封缝，对封缝质量
有较高的保障。在路面有较高温度时，可借助高
温以及行车压力，将贴封条向深处挤压，并不会
被挤出或者随车轮撵走，造成路面污染。作为封
闭裂缝中的贴缝材料，需要对自粘式贴缝带进行
应用，并结合所在区域的气温气候条件，对贴缝
材料类型进行选择。贴缝带的宽度通常为4cm左
右，如果缝宽超过1cm，需对其进行处理之后，
再对贴缝带进行粘贴。裂缝贴条没有较大的操作
难度，在应用时只用吹剪和粘贴，便可以完成相
应的操作。在路面养护裂缝处置以及封层罩面等
施工之前的裂缝处置中，有着广泛的应用。在罩
面施工前的裂缝处置中，因为铣刨之后的路面会
更为粗糙，并有尘土存在，无较大交通量，与下
层没有牢固的黏结，需要单独对其压实，并且只

能对表面进行处置，所以裂缝下部不会得到相应
的黏合。

5.4 设置应力吸收层
应力吸收层的设置多应用在路面加铺过程

中，由于应力吸收层造价相对较高，所以目前主
要应用在“白改黑”的水泥路面改沥青工程中，
对沥青路面直接加铺或者沥青路面铣刨改造加
铺，目前工程应用较少。由于应力吸收层可以有
效地减少应力集中现象，大大减少反射裂缝，在
沥青路面铣刨加铺过程中可以设置应力吸收层。
作为下承层的旧沥青路面由于荷载疲劳与老化作
用，弹性模量发生较大变化，与新加铺的沥青混
合料具有较大差距，当两个模量差别比较大的材
料之间增加弹性较大的应力吸收层时，可以有效
减少两者之间的应力集中效应。在加铺过程中设
置0.5～1.0cm的应力吸收层，不仅可以利用其较小
的级配和厚度填充下承层的裂缝，同时可以抑制
下承层的反射和加铺层温度裂缝的向下发展，同
时盈利吸收层由于含油量较大，可以充当隔水防
水层，降低路面早期的水损坏。由于沥青路面直
接加铺或者铣刨加铺下承层均为沥青，且罩面维
修过程中罩面层相对较薄，如果施工过程沥青喷
洒或者碎石撒布控制不当，极易造成路面泛油，
因此试验段的施工及现场检测核验尤为重要，否
则不但会造成沥青的浪费还容易造成波浪拥包以
及表面层泛油。

6 结束语
总之，在道路应用较长时间之后，便需要

利用加铺工作，对道路进行养护改造，其中完善
下承层的裂缝处理，是确保罩面质量的关键。所
以，需要详细分析和探究裂缝的类型、发生原因
等，以便在加铺中做好相应的处理。因为罩面的
厚度并不厚，利用裂缝处置，能够延长罩面的应
用寿命，特别是由下向上的裂缝，因为已经定
型，如合理处理，可使表面裂缝彻底消除。
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