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施工技术与工程实践

30m波形钢腹板预制箱梁施工中钢腹板安装及

定位技术

钟文亮

（中铁十一局集团第一工程有限公司，湖北  襄阳  441104）

摘要：30m波形钢腹板预制箱梁的腹板是由工厂集中加工运输至现场的，在现场进行拼接、安装及
定位。30m波形钢腹板预制箱梁钢腹板长、刚度小、易变形，钢腹板定位与安装情况直接影响波形钢腹
板预制箱梁质量。本文根据已施工预制箱梁的经验，总结钢腹板施工要领，提出波形钢腹板安装及定
位精度控制方法和质量保证措施。
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波形钢腹板预应力混凝土箱形梁桥（也称

为“波形钢腹板PC箱梁桥”）是用波形钢板置

换预应力混凝土箱形梁的混凝土腹板而成的箱

形梁桥，主要特点就是8～30mm厚的钢板取代厚

20～80cm厚的混凝土腹板，见图1。其优点主要是

结构受力合理、提高材料的利用率，造型美观，

抗震性能得到改善。在我国，采用30m波形钢腹

板预制箱梁的桥梁较少，还处于摸索中，没有成

熟的施工方案。本文根据已建桥梁高家崖大桥施

工经验，总结出30m波形钢腹板预制箱梁钢腹板

安装精度控制方法和质量保证措施。
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图1  波形钢腹板预制箱梁剖面图

1 工程概况

宝鸡至坪坎高速公路高家崖大桥左幅中心桩

号K121+495.00m，桥长276.96m；右幅中心桩号

K121+510.00m，右线桥长307.00m。左幅桥梁跨

径组合为3×30m+3×30m+3×30m；右线桥梁跨

径组合为3×30+4×30+3×30m。上部结构为30m

装配式预应力混凝土波形钢腹板连续箱梁桥，每

孔布置4片箱梁，箱梁上、下板采用C50混凝土

板，腹板采用斜放的波纹腹板。底板宽150cm，

箱梁总高170cm，底板厚20cm，顶板厚20cm，在

与翼板连接处局部加厚。标准箱梁顶板宽度：边

梁356cm，中梁322cm。波形钢腹板厚8mm，波距

120cm，波深20cm，坡比为2∶15。

2 30m波形钢腹板预制箱梁施工工艺流程

30m波形钢腹板预制箱梁施工工艺流程见图

2，30m波形钢腹板预制箱梁施工与普通预制箱梁

不同之处在于波形钢腹板预制箱梁钢腹板由工厂

加工而成，运输至现场进行拼装、安装及定位，

故钢腹板的安装及定位技术为波形钢腹板预制箱

梁关键控制技术，钢腹板安装与定位技术主要通

过控制加工精度及预制箱梁模板来完成。

3 30m波形预制箱梁钢腹板安装及定位

3.1 预制箱梁模板设计

为了防止预制梁上拱过大及预制梁与桥面现

浇层由于龄期差别而产生过大收缩差，存梁不超
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过90d。若累计上拱值超过计算值10mm，应采取

控制措施。不同存梁期上拱值（计算值）见表1

（表中各位移以向上为正，反之为负）。

根据梁部设计图纸要求对梁部线形进行

必要控制，设计图中明确了底板必须设反预拱

度（30m箱梁设置17mm），并按二次抛物线 

过渡。

表1 30m波箱钢腹板预制箱梁上拱值（计算值） 单位：mm

梁位

预制梁上拱值（理论值）
二期恒
载挠度

反预拱度
建议值

钢束张
拉时

存梁
30d

存梁
60d

存梁
90d

边
梁

边跨 37.3 41.4 43.9 45.8 -6.7

边跨：-17
中跨：-17

中跨 30.4 33.7 35.7 37.3 -0.3

中
梁

边跨 29.7 33.0 34.9 36.4 -4.8

中跨 29.7 33.0 34.8 36.4 -0.3

模板分底模、外侧模、端模和内模四部分设

计制作。

（1）底模

底模分块制作，整体安装使用。沿纵向按抛

物线预设反拱，根据设计要求预留反拱度，模板

平整度达到设计要求。要求使用过程中不变形和

不发生下沉现象。

（2）外侧模板

侧模分每段3m加工，拼装合格后焊成一

整扇。外模面板采用6mm厚的钢板，边框为扁

钢100×12mm，纵肋为10号槽钢，支架外立柱

为14号双槽钢间距1000mm，其余为单槽钢10

号，对拉杆水平间距最大为1000mm。侧模与端

模之间的连接缝采用橡胶条防止漏浆。外模底

部与条形基础上的预埋钢板相连，外模翼板支

撑在支架上，每侧外模通过螺杆，使外侧模竖

向移动，以达到模板支拆作业和调整的目的。 

预制箱梁外模设计图见图3。
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图3 预制箱梁外模设计图

（3）内模

箱梁内模共分13段加工，箱梁两端4.5m范围

为变截面，中部标准段按3m每段加工。由于波

形钢腹板箱梁腹板为钢腹板，故内模只有顶板部

分，内模采用支撑方式固定，支撑系统每隔3m由

两根50×3mm方管及顶托组成支撑架，每隔3m由

两根50×3mm方管及滑轮组成滑动系统，模板横

向分为3段，采用销轴铰接，两边的模板旋转后

整体下降至轨道上，分段后由卷扬机从连续端拖

出。预制箱梁模板内模设计图见图4。
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顶板混凝土浇筑

波纹管与锚垫板安装验收顶板钢筋绑扎安装及验收

端模安装、验收

内模制作、验收

浇筑底板及隔板混凝土

波形钢腹板原材料检验

波形钢腹板制作、验收
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钢材、钢绞线及锚具检验底模侧模、翼缘板模板安装模板制作与验收

图2 30m波形钢腹板预制箱梁施工工艺流程图
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图4 预制箱梁模板内模设计图

（4）端模

端模为整体模板，用螺栓与外侧模板连接，

与侧模板、内模板之间的间隙用橡胶条填充。

模板采用侧模包端模的工作状态。

分块模板必须有足够的强度、刚度和稳定

性。模板拼装成整体后也必须有足够的强度、刚

度和稳定性，确保模板的工作性能良好。

3.2 波形钢腹板制作

（1）钢腹板采用模压法加工制作，为减少焊

缝和提高结构耐疲劳性，每节段内波形钢腹板采

用连续模压，不出现节段内竖向焊缝。工厂加工

成型后，进行第一道防锈漆涂刷。

（2）加工过程中要特别重视结构尺寸的控

制，在保证波长、波高符合相关规范或规定的精

度要求的同时，还需确保加工过程中不发生翘

曲，必须在工厂进行预拼装，以便进行适当调

整，确保现场的安装顺利进行。制作精度见表2。

表2 波纹钢腹板制作精度

项目 标记 精度/mm 备注

腹板高 ΔH ±（3+H/2） H（m），H＞2m
构件长 ΔL ±4 L＜5m
梁高 Δh ±5

波长 Δλ ±10

翼缘宽 Δb ±2 B≤0.5m
平面弯曲量 a ±3 L≤20m

腹板高方向平坦度 σ H/500
翼缘连接垂直度 d ±b/100

3.3 波形钢腹板安装与定位

波形钢腹板运输、储存时波形钢腹板叠放层

数不得超过5层，运输中应对涂装严格保护，避

免损伤，注意避免发生翘曲变形和刮擦防锈漆。

钢腹板从加工厂运往工地后，集中按编号堆放，

待现场需安装时，采用小型平板车运往预制箱梁

台座旁，通过龙门吊起吊进行拼装。钢腹板节段

之间通过螺栓临时连接成一整片，放样调整预拱

度，对钢腹板节段间接缝进行焊接。焊接完成后

吊装入模，在底模上先安装纵向钢筋和底板横向钢

筋，安装完成后在腹板处安装垫块及槽钢衬垫，确

保钢腹板标高，然后将钢腹板吊装就位。再穿入贯

穿钢筋微调钢腹板就位，安装钢腹板定位内支撑和

钢腹板形成整体抗倾覆并保持稳定。测量放样，根

据波形钢腹板相对坐标求出测量坐标值，通过调整

临时定位架对波形钢腹板进行精确定位（表3）。

波形钢腹板定位完成后，通过高强磁铁将波形钢腹

板与模板桁架进行固定。

表3 波形钢腹板安装精度要求

项次 项目 允许偏差/mm 备注

1 波形钢腹板轴线偏位 10
内外侧腹板分别

测量

2 内外侧腹板间距偏差 5 间隔2m量3处

3 内外侧钢腹板高差 10 间隔2m量3处

4 波形钢腹板横桥向垂直度 1/500 间隔2m量3处

5 波形钢腹板纵桥向坡度 1/500 间隔2m量3处

4 结束语

本文总结了30m波形钢腹板预制箱梁在施工中

波形钢腹板的安装与定位方法，提出了采用预制箱

梁模板确保钢腹板安装精度与质量方法，详细介绍

了预制箱梁板的设计，为同类箱梁预制施工提供了 

参考。
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