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施工技术与工程实践

装配式钢结构施工组织与技术应用

宋  鹏

（北京城建精工钢结构工程有限公司，北京  100012）

摘要：与普通钢筋桁架楼承板相比，装配式钢筋桁架楼承板性能更加优越，施工更加灵活，可重
复周转使用，进一步降低施工成本。本文以太仓复星项目11号地块装配式钢筋桁架楼承板现浇楼板施
工为例，对装配式钢筋桁架楼承板在高层钢框架结构住宅中的应用进行分析研究，可为其他同类施工
项目积累经验，提供技术参考。
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装 配 式 钢 筋 桁 架 楼 承 板 通 过 在 加 工 厂 将
上、下层纵向钢筋（上、下弦杆）与弯折成型
的 小 直 径 钢 筋 （ 腹 筋 ） 焊 接 形 成 钢 筋 桁 架 ，
然后在施工现场通过连接扣件将钢筋桁架与底
模连接在一起，形成组合式模板体系。由于标
准化生产，钢筋排列间距均匀、混凝土保护层
厚度一致，施工灵活，故提高了楼板的施工质
量。有学者等对普通钢筋桁架楼承板现浇楼板
的设计和施工方法进行了研究，认为普通钢筋
桁架楼承板安装快速、便捷，受力合理，施工
质量更易得到保证，具有较高的推广价值。还
有 学 者 通 过 与 开 口 形 压 型 钢 板 对 比 ， 指 出 钢
筋 桁 架 楼 承 板 的 应 用 有 利 于 加 快 施 工 进 度 ，
降 低 工 程 造 价 ， 综 合 效 益 较 为 明 显 。 目 前 ，
装 配 式 钢 筋 桁 架 楼 板 现 浇 楼 板 施 工 技 术 在 钢
结 构 住 宅 中 的 应 用 研 究 较 少 。 本 文 以 太 仓 复
星 项 目 1 1 号 地 块 装 配 式 钢 筋 桁 架 楼 承 板 的 现
浇 楼 板 施 工 为 例 ， 对 装 配 式 钢 筋 桁 架 楼 承 板
在高层钢框架结构住宅中的具体应用进行分析 
研究[1-2]。

1　工程概况
太 仓 复 星 项 目 1 1 号 地 块 位 于 太 仓 市 荆

石 路 北 、 江 申 西 街 西 ， 项 目 总 用 地 面 积 为
28247.20m2，总建筑面积为93433.15m2，地上建筑
面积为64109.45m2，地下建筑面积为29323.7m2。
该项目由6栋单体、2栋变电站和1栋物业用房组
成，分别为1号楼（20层）、2号楼（20层）、3号
楼（22层）、5号楼（21层）、6号楼（22层）、7
号楼（22层）、配套用房S1～S3号及地库，主体
结构采用钢框架结构体系。本工程中客厅、卧室
及书房等非吊顶区域采用装配式钢筋桁架楼承板
方式现浇楼板。

2　施工要点
2.1 楼承板加工、制作
钢筋桁架在工厂批量化生产，运送至现场。

在施工现场对底模（竹胶板）进行切割下料、打
孔，然后将钢筋桁架通过连接扣件固定在底模
上，并在桁架端部焊接支座钢筋（图1）。

图1 装配式钢筋桁架楼承板示意
2.2 钢筋桁架楼承板吊装
在钢筋桁架楼承板吊装施工过程中，需采

用配套软吊带进行兜底吊装，应轻起轻放，防止
楼承板底模损坏；多次使用后应及时进行全面检
查，有破损则需报废换新。

2.3 钢筋桁架楼承板铺装
（1）根据设计图纸和施工方案要求，先在钢

梁上放出铺装桁架楼承板时初始位置基准线，根
据初始位置基准线和设计铺设方向铺装第一块桁
架板，然后依次安装相邻桁架板。相邻两块桁架
板之间的纵向拼接缝应对接严密，收尾桁架板采
用非标准板[3]。

（2）钢筋桁架楼承板端部在钢梁上翼缘边缘
的搁置长度取值，应不小于5倍钢筋桁架下弦钢筋
直径及5cm中的较大值，底模板端部与钢梁上翼
缘应对接紧密，并用封边条对存在的空隙进行封
堵处理，确保在浇筑混凝土时不漏浆。收尾桁架
板吊运铺装完成后，应及时将钢筋桁架端部的水
平支座钢筋和竖向支座钢筋牢固焊接在钢梁翼缘
上，采用手工电弧焊方式焊接。

（3）装配式钢筋桁架楼承板铺装过程中，应
禁止在桁架楼承板上产生过大集中荷载，导致桁
架楼承板变形过大。未经同意，不得随意切割钢
筋桁架上的受力杆件。在结构形状不规则部位，
可先割除桁架钢筋端部的支座钢筋，铺设完成后
进行补焊。

（4）相邻板边在施工过程中易发生上下错
动，浇筑混凝土后容易出现板底不平整。为此，
在楼承板底部加设支撑钢件。支撑钢件通过自攻
螺钉固定于模板底部，每块板的相邻支撑件相互
连接，楼承板铺设时相邻两块板的支撑件左右交
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叉互托，通过支撑件的作用使每块楼承板铺设完
成后形成整体平面。

2.4 临时支撑搭设
施工阶段的钢筋桁架模板，跨度超过一定范

围（设计要求）时，需在跨中设置临时支撑。临
时支撑如支撑在下层楼面，需在下层楼面的混凝
土强度达到设计值的75%后方能设置。临时支撑
设置要求见表1。

表1 临时支撑设置要求

楼承板型号
钢筋桁
架高度
（mm）

楼板施工时不设临时支撑最大跨度（m）

板单跨简支 板两跨连续

LD1-70 70 1.9 1.8

LD3-80 80 3.0 3.4

LD3-100 100 3.4 3.6

LD3-110 110 3.4 3.6

LD3-120 120 3.6 4.0

临时支撑为使用方钢管现场制作而成的伸缩
式定型化支撑桁架，可周转使用，且使用灵活，
适用于不同板跨的支撑，同时也避免了满堂脚手
架的搭设。安装单位需提前规划及测算好各楼栋
定型化支撑数量及长度，合理配置，避免浪费，
严格按照平面图布置控制使用[4]。

定 型 化 支 撑 桁 架 安 装 完 成 后 ， 通 过 可 调
底座卡托高度调节螺杆将定型化支撑装置调节
至合适高度，确保方钢管与钢筋桁架楼承板紧
密贴合，使桁架板板底标高满足设计要求。然
后在各方形钢管端部与钢梁下翼缘之间用方木
顶紧，确保方钢管固定牢靠，防止方钢管侧向 
失稳。

2.5 栓钉的焊接
（1）栓钉应采用栓焊设备进行焊接，焊机

须连在独立电源上，保证栓焊点所需的电流量。
焊接前应去除钢梁表面氧化皮、油漆、锈蚀、受
潮、水泥灰渣或其他污垢。

（2）焊在母材上的栓钉所配用的焊接瓷环应
保持干燥。若受潮则应在使用前进行烘干。焊接
完成后瓷环应去除。

（3）栓钉焊接完成并验收合格后才能进行混
凝土浇筑。

2.6 钢筋绑扎、管线的敷设
钢筋桁架楼承板铺设完成后，还需铺设垂直

钢筋桁架方向的受力钢筋应采用绑扎连接，搭接
长度应满足规范及设计要求。埋设管线时，线管
外径不得大于板厚的1/3，交叉管线应妥善处理，
管壁至楼板上下板面净距不宜小于25mm。管线敷
设过程中，不得随意扳动、切断桁架钢筋中的任
何受力钢筋[5]。

2.7 边模施工
边模板的施工质量是保证混凝土不发生渗漏

的关键，在边模安装过程中，应将边模板与钢梁
面紧密贴合，边模板下端在钢梁上翼缘进行点焊
连接，每隔300mm间距进行点焊，边模板上端与
栓钉之间可通过钢筋焊接连接。

3 节点处理
本工程降板区域设置较多，存在不同板厚区

域，节点处置较为复杂。根据图纸，在不同板厚
区域采用不同规格钢筋桁架楼承板。

降板节点区域在钢梁腹板处焊接钢板（可
为Z形钢板）。当降板高度较大（卫生间降板
高度250mm）时，在钢梁腹板处焊接钢板来支
撑上部桁架。降板高度较小的区域（降板高度
20～30mm），在桁架板端部焊接Z形钢板。Z形钢
板在钢梁上翼缘的搭接长度应满足设计要求，并
与钢梁焊接牢固[6]。

局部楼承板端部为钢柱处，需在钢柱上焊接
角钢进行加固处理。

4 施工质量查验
装配式桁架楼承板施工过程中，严格按照设

计和施工方案要求的施工顺序执行，并应逐步进
行质量、安全的查验工作。主要检验项目包括：
桁架板及其组成材料的规格型号、尺寸、外观质
量；桁架板的对接缝隙及堵缝做法是否满足要
求；钢筋桁架端部支座竖筋及边模与钢梁焊接质
量；桁架板板边及结构异型处或桁架板切割的位
置是否存在漏浆；预留洞口位置；附加钢筋长度
及排列间距；栓钉焊接质量、数量及间距；各施
工区域桁架楼承板的排布方式是否满足要求。

5 结束语
（1）采用伸缩式定型化桁架支撑作为临时支

撑，不但避免了满堂脚手架的搭设，施工现场更
加整洁美观，而且可用于现场各种不同跨度桁架
楼承板的支撑，施工更加灵活，可周转使用，取
得较好的施工效果。

（2）降板区域节点构造做法，即在钢筋桁架
端部焊接Z形钢板或钢梁腹板焊接钢托板，均取得
良好的施工效果，板底标高控制良好。

（3）装配式钢筋桁架楼承板现浇楼板在施工
过程中方便快捷，具有楼板成型质量好、适用范
围广、可重复使用、施工灵活等性能，因此具有
广泛的推广应用价值。
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