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人潮溪公路某路段的建设条件与路线方案优化

梁承勇

（张家界市交通建设投资集团有限公司，湖南  张家界  427000）

摘要：为分析路段建设条件以及现有路线方案的优化，本文结合人潮溪公路的建设现状，对项目
区域城镇现状布局、规划与拟建项目的关系；项目区域路网现状、规划与拟建项目的关系等建设条件
进行详细分析。基于此，对公路各路段的现有路线方案进行完善和优化，以期为公路路段的建设水平
提升提供参考。
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近年来，随着日常生活质量和水平的提
升，人们对出行安全等各方面的要求越来越高。
同时汽车数量也一直在增加，虽然可以给人们
的日常出行、生活等带来便利条件，但是也无
形中导致交通安全问题。为降低公路交通事故
率，需要对交通安全环境进行改善和优化。在
公路线方案设计中，要对沿线交通出行的基本
特征以及车型特点等诸多因素条件进行综合分
析，这样才能对公路路线评价指标进行合理 
分析。

1　项目概况
慈利三合镇至桑植县人潮溪公路（慈利

段）（以下简称本项目）位于张家界市慈利
县，为张家界市北部片区一条重要的横向通
道。本项目的建设，在张家界市北部片区新增
一条重要的进入武陵源核心景区通道的同时，
形成整个张家界市旅游景区的环状公路网。本
项目是省道S304常德皂市至张家界西莲乡的

一段，也是张家界市交通运输“十三五”发展

规划实施方案中的重点项目。目前，慈利县的

三合镇往桑植县人潮溪现有的公路走向为从

三合镇起，沿X008线至国太桥乡，在国太桥

乡上省道S303至常德官丈坪村，在官丈坪村

上乡道J06到达西莲乡（人潮溪乡方向），总

里程约70km，耗时约4h，交通极为不便。该

公路的建设对优化区域干线公路网络，改善

慈利县北部交通条件、推动当地旅游和自然

资源开发利用、促进慈利县区域经济发展，

具有重要意义。本项目K0+000～K1+600、

K2+660～K24+902按二级公路标准建设，路线

全长23.622km，设计荷载等级为I级，设计速

度为40km/h，路基宽度为8.5m，采用沥青混凝

土路面；K1+600～K2+660按城市次干路标准

设计，路线全长为1.06km，道路红线为24m，

其中车行道为14.5m，双向4车道，路面结构采

用沥青混凝土路面。项目主要技术标准如表1 

所示。

2　公路路段建设条件

2.1 项目区域城镇现状布局、规划与拟建项

表1  项目主要技术标准

指标名称 单位 工可技术标准

施工图技术标准

K0+000～K1+600
K2+660～K24+902

K1+600～K2+660

公路等级 二级 二级 城市次干道

设计速度 km/h 40 40 40

路基宽度 m 8.5（2车道） 8.5（2车道） 24

平曲线最小半径（8%） m 60 60 60

不设超高最小半径 m 600 600 600

最大纵坡 % 7 7 7

最小坡长 m 120 120 120

路基设计洪水频率 1/50 1/50 1/50

桥梁荷载等级 I级 I级 I级

桥涵设计洪水频率 特大桥 1/100 1/100 1/100

大、中桥 1/100 1/100 1/100

小桥及涵洞 1/50 1/50 1/50

路面结构 沥青混凝土 沥青混凝土 沥青混凝土
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目的关系

在对路线进行布线时，都会对整个区域范
围内具体发展情况、规划资料等进行大范围的收
集，这样做的根本目的是为对路线所途径的城镇
规划有更加深刻的认识和了解。尤其是在布线
时，可以提前对该城镇的发展空间进行预留，同
时结合城镇自身的中期、远期发展规划和要求，
不仅有利于照顾近期使用的需求，而且还可以实
现与远期规划之间的协调，为城镇对外交通更好
衔接提供保证。更为重要的是可以尽可能减少废
气以及噪声污染对城镇环境带来的不良影响，促
使沿线城镇的经济发展得到有效推动。在整个布
线过程中，对慈利县三合镇以及三合口乡规划情
况进行综合分析。路线是从规划区外侧通过，同
时对平交进行合理的设置，实现该项目与地方路
之间的有效连接，这样才能为各乡镇打造出良好
的路网，对目前各乡镇的交通条件进行改善和 
优化。

2.2 项目区域路网现状布局、规划与拟建项

目的关系
本项目影响区内与项目密切相关的道路主要

有Y214、Y231、G241和规划宜张高速公路。G241
与本段相关的为G241慈利通津铺至石门泉坡公路
改建工程，目前工程评审已完成，准备进入设计
阶段[1]。与本段平交段为40km/h设计速度，8.5m路
基宽度。Y214为区域内西南方向沿线村民出行唯
一道路，目前道路等级为等外公路，路基宽度仅
3m，平均纵坡在10%以上。Y231为前庄塌煤矿运
煤通道，与本项目相关段道路等级为等外公路，
路基宽度仅5m，平均纵坡在15%以上。

2.3 沿线自然地理条件对项目的影响
该路线属于慈利县三合镇的管辖区域范围，

地势总体呈现出西北高、东南低的趋势，海拔
高程大概为1200m，最低为庄塌水库边缘，海
拔高程大概为330m，相对高差大概为870m[2]。
与此同时，地形的起伏程度相对比较明显，地
形具有一定的复杂性，两岸山势过于陡峻，地
形的整个坡降也比较大，局部变化形势过于 

明显。

3　公路路段建设路线方案优化
定测路线方案的编制和实施，主要是指在目

前初期设计的基础上，根据初步设计中提出的一
系列评审意见以及咨询意见等，对路线方案进行
定测和分析，以此来实现对现有路线方案的优化
和完善，具体调整情况如表2所示。

3.1 K3+500～K5+200段优化
初步设计方案的编制和实施过程中，该路段

主要是以深挖方为主，同时属于越岭线，所以沿
线的弃土相对比较困难，最高可以挖到41m，整
体线形过于扭曲。在现有施工图中，路线可以适
当外移，这样有利于避免对山体过度开挖，逐渐
形成半填半挖或者单侧基本控制挖方高度5m左
右，这样有利于为标准化施工打下良好基础。对
平面进行优化处理之前，初期设计中该路段的线
路长度为1780m，本路段的挖方为3.22×105m3，
本段的填方以及弃方分别是1.9×104m3、30.3 
万方[3]。在经过平面优化和处理之后，调整为本段
线路为1632m，挖方2.21×105m3。本段的填方以
及弃方分别是1.57×105m3、6.4×104m3。

3.2 K10+000～K10+900段优化
整个初步设计中，该路段中涉及深挖方，

其中最大的开挖深度可以达到37m，同时还会
涉及高填路基。其中最大的中桩填高可以达到
29.7m，结合施工图中的内容，该段路线向北偏
移，逐渐靠近山脚的位置，以尽可能减少施工难
度以及工程规模。该段平面优化之前，设计路
段线路长度为899m，挖方为1.22×105m3，填方
为2.09×105m3。而在经过平面优化之后，路线
调整为899m，挖方以及填方分别为4.4×104m3、
1.17×105m3，整体填挖处于比较平稳的状态。

3.3 K14+600～K15+300段优化
初步设计中，由于该段与老路较低，为尽可

能延续当地村民在日常出行时的基本习惯，所以
决定将线路直接布置在河的右侧位置。施工图阶
段，三合口乡拟定全新的镇政府位置是在K15的
位置处，路线会对其差生一系列的切割影响，所
以建议路线朝东侧移25m[4]。两者方案工程量之间

表2  定测路线方案调整情况一览表

序号 位 置 总体评价

1 K3+500～K5+200 平面适当外移，避开多处深挖边坡处置，减少挖方工程

2 K10+000～K10+900 平面北移，减少路线高填路段，减少土方、防护工程

3 K14+600～K15+300 平面东移，留有一定空间规划乡政府新址

4 K17+800～K18+900 平面内移，减少高填，适当增加挖方，减少借方数量

5 K19+200～K20+100 平面南移，适当增加隧道长度，减少桑植段出口高填，减少其借方数量
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的差异性并不是很明显，但是沿着山脚的展线与
初步设计相比更加适合，同时还有利于当地政府
的规划和开发建设。

3.4 K17+800～K18+900段优化
该路段的初步设计中，主要是沿山凹填筑路

基，但是K17+800～K19+300段为主要填方，所以
为尽可能减少借方数量，在施工图阶段线路普遍
都会逐渐朝着山体偏移，同时形成单侧开挖4m左
右的路基。采用这种方式不仅有利于降低填方工
程量带来的借方数量，而且还可以降低规模。

3.5 K19+200～K20+100段优化
该路段初步设计中的展线通常是尽量靠近山

体，这样能尽量减少高填方，由3个交点共计3个
曲线，组合成该路段的主要线型。对施工图进行
分析并采取措施，可以实现对该路段纵断面的有
效调整，尽可能减少填方高度，同时实现对平面
的优化和完善，对其进行调整后转变成为一个曲
线，整个线型更加流畅[5]。在平面优化之前，本
段路线设计长度为900m，挖方以及填方分别为
1.11×105m3、1.81×105m3。而在经过平面优化之
后，本段路线调整为860m，挖方以及填方分别调
整为4.9×104m3、9.2×104m3。

3.6 纵面线形设计优化
山区公路线形设计中，最为关键的是要针

对路线的纵面进行设计，由于本项目在规划和建
设时，部分路段都需要翻山越岭，所以在纵面线
形设计方面很容易受到高差的控制影响，设计也
会对工程投资带来一系列影响，导致汽车的行
驶速度、安全等受到不同程度的影响。本项目
的起点标高为362.6m，终点标高则为826.4m，相
互之间的总高差可以达到463.8m。因此，本项目
在纵面设计时，很容易受到节点标高的控制，
如表3所示。基于此，在整个设计环节，要尽可
能减少工程数量，同时保证道路通行能力得到 
有效提升。

在初步设计之后，总挖方（不含隧道弃渣）
1.439×106m3，总填方1.359×106m3，总借方（扣
除隧道弃渣利用方1.16×105m3）2.7×104m3，总
弃方（不含隧道弃渣）2.66×105m3。此时的弃方
数量过大，所以施工图阶段，将节点标高控制作
为其中的主要措施，结合土石在调配时的控制节
点要求，对其中部分路段的纵断线形进行完善和
优化，以期减少开挖工程量等。在经过施工图设
计的完善和优化之后，总挖方（不含隧道弃渣）
1.307×106m3，总填方1.362×106m3，总借方（扣除
隧道弃渣利用方2.51×105m3）4.1×104m3，总弃方
（不含隧道弃渣）1.97×105m3。

4　结束语
本项目建设中，应根据当地的气候条件以及

降雨时间等诸多因素，采取流水作业等方式，以
连续性施工为主，保证各线路工程进度的有效管
理和控制，在保证工程项目建设进度、质量得到
有效管理和控制的同时，能缩短工期。同时还要
提前做好征地拆迁等一系列安置工作，避免在项
目建设时出现矛盾冲突，以此来为项目整体建设
质量提供保证。
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表3  纵面设计受不同节点标高的控制影响

序号 节点桩号 标高 土石调配节点段落 备注

1 K0+000 362.6 K0+000～K5+100 起点与G241平交，初步拟定与之平交标高为362.6

2 K2+000 354.3 三合镇，同时受限于水库50年一遇洪水位标高352.5

3 K5+100 486.1 杨家湾隧道，自上个节点至杨家湾隧道，为第一处爬坡段，爬坡高差131.8m

4 K10+800 679.6 K5+100～K10+800 三合口乡，自上个节点至三合口乡即有老路，为第二处爬坡段，爬坡高差193.5m

5 K15+900 721.9 K10+800～K15+900
划子溪隧道，自从上节点至划子溪隧道，土石调配节点为其余段落的土石调配至
本段落或本段落的土石调配至别处，均不经济合理

6 K17+100 759.1 K15+900～K17+100
划子溪大桥，自上个节点至划子溪大桥，土石调配节点为其余段落的土石调配至
本段落或本段落的土石调配至别处，均不经济合理

7 K18+000 793.4 K17+100～K24+902 划子溪大桥至K18+000为上坡，穿越垭口后下坡

8 K20+700 769.5 木耳山隧道

9 K24+902 826.4 万家峪隧道，出口端与桑植段顺接




