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水电技术与水利工程

分析市政照明工程中路灯的安装技术

郭 锴

（北京市密云区市政工程管理处，北京  密云  101500）

摘要：随着我国道路管网系统的不断完善，市政道路工程成为当前城市最普遍的市政基础配套项目。市

政道路路灯作为市政道路的重要组成部分，关系着道路夜间使用的安全性和便捷性。根据设计和使用规范，

路灯规格型号和安装形式有较明确的要求，做好市政路灯工程施工安装技术要点的分析，对完善市政道路使

用功能具有十分重要的意义。
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随着城市功能的不断完善，不夜城成为城市主

流，为了方便市民夜间出行，市政道路路灯施工已成

为必然配套设施，越来越受到人们的关注。部分施工

质量不能满足使用需求的市政道路路灯工程，成为市

民生活中反映最为强烈的问题，直接关系到市民出行

安全和使用效果。为了更好地规范市政道路路灯施工

技术，在满足人们生活使用需求的同时，尽量实现节

约投资成本、方便使用维护。因此，需要不断加强市

政道路路灯工程施工技术的分析和研究。

1 市政道路路灯工程技术

1.1 施工准备

市政道路路灯工程施工前，需要做好各项准备工

作，如进行路灯选型、市场询价和施工技术交底培训

等内容，而这一切工作进行之前，应做好市政道路路

灯工程施工位置的现场踏勘、勘察和市政道路路灯工

程施工图纸的设计工作。为了满足市民正常的使用需

求，控制施工的投入产出比，必须经过现场实地统计

做好市政道路路灯工程服务人流和时间分布情况，根

据相关人员的特点，如是步行还是骑行为主，是机动

车、电动车还是货车为主，以及各个阶段的车型、车

流统计的基础数据，确定设计的市政道路路灯工程灯

型和亮度；需要对路灯位置进行间隔性地质勘察，确

定路灯基础的形式，开展详细的施工图纸设计，做好

市政道路路灯工程的经济性和安全性，以及实用性和

适用性研究。在完成设计图纸后，确定了市政道路路

灯工程灯型、位置和数量，开展市场调研和询价认价

工作，确定路灯的电源形式，做好电缆的穿管预埋或

者电池组地埋的设置工作。

1.2 基础施工

市政道路路灯工程由于长期设置在道路内紧邻机

动车道和人行道，受到常年风力影响，如果不能确保

基础施工质量，容易造成路灯灯杆倾斜、倒塌事故，

给市民出行埋下安全隐患。市政道路路灯工程基础施

工常常涉及与道路工程施工交叉施工和相互配合的问

题，特别是受路面下方各种市政管线的影响较大，需

要合理规划市政道路路灯工程基础位置和形式，规避

电力井室、热力井室和燃气管道等各种随路市政管线

设施，做好管线综合。另外，还需要处理好市政道路

路灯工程线缆敷设和绿化的关系。市政道路路灯工程

一般位于市政道路绿化带内部，而且市政道路路灯工

程完成后即开始进行绿化施工，换填绿化土，市政道

路路灯工程的电源组件和输电线缆位于绿化带内，应

做好绿化施工和后期浇水养护之间的保护和协调[1]。

1.3 材料采购

市政道路路灯工程采购材料需要特别重视安全和

使用两个方面，包括路灯灯杆的材料、壁厚和质量，

电线电缆的型号、绝缘形式和防腐耐压特性等，还包

括市政道路路灯灯具的规格、型号、亮度和穿透性

等，应确保满足设计和使用需求，防止出现光污染或

光亮度不足的情况。在此基础上做好与周边建筑和区

域文化相匹配的造型和色系，达到更好的协调和统一

效果。市政道路路灯工程材料采购环节应注意节约和

简约的要求，在满足正常使用需求的前提下，减少不

必要的花样和标准，减少建设期间的投资，还需要考
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虑后期运行维护的成本和费用，不能一味地为了提高

档次、偏向领导想法而盲目提高市政道路路灯工程建

设标准。应立足国家当前规范标准要求，综合考虑区

域发展现状和趋势，量力而行开展市政道路路灯工程

材料采购工作。

2 市政道路路灯工程施工安装的问题及措施
2.1 安装精度较差

市政道路路灯工程安装过程中，最主要的安装就

是灯杆与预埋基础之间的螺栓连接，由于预埋位置、

预埋标高、水平度和螺栓角度的问题，造成市政道路

路灯工程路灯安装吊装到位困难，二次拆改或强行拧

紧固定，为后期的路灯灯杆倾斜和倒塌留下隐患。因

此，需要做好施工方案设计和组织，将市政道路路灯

工程施工细节进行明确要求和统一规定，并组织施工

人员做好入场的培训和演练，确保工人都掌握施工要

点，并强化施工过程中的制度落实，加强基础完成后

的验收工作，未满足精度要求不得进行后续的混凝土

浇筑施工工序，多管齐下做好市政道路路灯工程路灯

安装的精度控制。

2.2 材料选型不合适

为达到使用需求，应从设计阶段开始保留较大的

设计余量。相关人员根据施工环境进行材料采购时，

宁大勿小地采购灯具，从而造成市政道路路灯工程特

别是居民区附近的光污染，造成夜间路灯开启和关闭

之间的矛盾，不能同时满足周边居民正常休息和行人

正常出行的要求，引发后续的二次改造费用并浪费了

相关的电力配套设置。因此，应在设计阶段根据道路

等级和周边环境，满足灯具形式和亮度的明确要求，

在施工采购阶段进行精确采买，降低施工单位自由发

挥的空间，提高市政道路路灯工程科学性和合理性，

减少对环境的光污染和能源的浪费，降低项目初投资

成本。

2.3 安装工序组织不合理

市政道路路灯工程施工过程中，特别是在路灯安

装阶段，先完成路灯的基础固定，然后再进行穿线，

最后完成灯具安装，具备电力供应条件后才进行调

试，无形中增加了多次高空作业和吊装施工，浪费施

工周期和费用，造成施工系统性和逻辑性差的情况。

在后续施工过程中，市政道路路灯工程施工人员应在

开工之前一定要做好流程规划，减少吊装环节施工，

尽量在地面做好灯具安装、调试和线缆测试工作[2]。

3 工程概况
某标段内市政照明（路灯）工程路线起点桩号为

K6+600，终点桩号为K8+100，总里程为1.5 km。项目

采用双向六车道，设计速度为80 km/h，路基标准宽

度为50 m。路灯布置在侧分隔带内，灯杆标准间距按

30 m控制，局部间距视道路布置情况适当调整，以道

路桩号为参考点。

工程新建路灯箱式变电站，路灯供电电源采用

380/220 V三相五线制，设在道路桩号K7+300位置处。

供配电系统的保护接地型式采用TN-S制，保护接地利

用箱式变电站的接地极，用路灯电缆其中一芯线作为

专用保护PE线。箱式变电站外壳必须可靠接地，变压

器中性点直接接地，接地电阻要求不大于4 Ω。每隔一

灯杆，PE线与路灯基础重复接地一次，要求接地电阻

不大于10 Ω。

4 施工工艺流程
4.1 施工前准备

（1）详细勘察管道沿线实际情况，对施工现场情

况进行摸底。（2）组织工程施工技术人员熟悉设计图

纸和规范，了解施工特点和技术要求，对施工作业人

员进行安全施工技术交底。（3）根据施工进度计划

提前做好各种材料、设备、机具的准备，并做好进场

前试验检测和验收工作，未经验收合格不进场使用。

（4）提前做好砂浆、混凝土的配合比试验，严格按照

配合比配置砂浆和混凝土。

4.2 施工顺序

案例工程的路灯基础和路灯电缆管道都位于侧分

带内，侧分带宽度较窄（宽度为1～2 m），而路灯基

础的开挖深度远大于电缆管道，为了保护电缆管道不

被破坏，应先开挖施工路灯基础，后开挖施工电缆管

道及电缆井。工程的施工顺序为路灯基础的施工→电

缆井和路灯电缆管道的施工→路灯及电缆线的安装[3]。

4.3 路灯基础的施工

路灯基础的施工包括箱式变电站基础的施工。路

灯基础的开挖深度为2 m，平面尺寸为1 m×1 m，相应

的施工顺序为测量放线→基础的开挖及清理→垫层施

工→钢筋和模板的安装→混凝土的浇筑及养护→模板

的拆除及土方的回填。

（1）测量放线。测量人员利用全站仪对基础的

4个角点进行放样，做好标记，并计算开挖的深度，

将点位、标高及开挖深度移交给施工管理人员。施

工管理人员要做好测量点位的保护，必要时需设置 

保护桩。

（2）基础的开挖及清理。开挖前要认真调查了解

地上障碍物及地下已有管线情况，如遇到无法避开的

地上障碍物或地下管线，应及时上报监理和业主，以

便业主及时与设计沟通协商解决方案。土方开挖采用

机械开挖，开挖应符合设计的放坡要求以避免塌方，

开挖后由人工清理底部的浮土。开挖后应及时施工垫

层，避免基底被雨水浸泡。开挖过程中严禁超挖，以

防扰动原状土地基，如挖深超过设计标高100 mm，
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应填铺灰土或级配碎石并夯实。对有地下管线（电缆

等）的地段应由人工开挖，避免已有管线遭到破坏。

土方随挖随运，利用运输车及时运至弃土场。

（3）垫层施工。基坑验收合格后，及时进行

10 cm厚的混凝土垫层施工，并应保证垫层的宽度、厚

度及平整度。垫层施工前如果被雨水浸泡，必须重新

进行地基处理，排水后换填20 cm的级配碎石，否则严

禁施工垫层。

（4）钢筋和模板的安装。钢筋的合格证及试验

检测报告应齐全，并经监理验收合格，否则不得进场

使用。严格按照设计进行钢筋安装，钢筋的间距尺寸

应符合设计要求，钢筋无污渍锈蚀，钢筋的连接应符

合设计及规范的要求。应做好相应预埋件的安装，螺

栓、防雷接地扁钢、电缆预埋管道等都不应遗漏，否

则不得进入下一道工序。钢筋和预埋筋安装后，再进

行模板的安装。模板安装时，应逐层安装、逐层固

定；模板间应用U形卡、L形插销连接牢固，再由下向

上拼装；模板四周应设支撑。模板的厚度应符合设计

的要求，安装的模板应平整牢固，尺寸与设计偏差不

得超过1 cm。

（5）混凝土的浇筑及养护。路灯基础采用C30混

凝土，浇筑前应清除基坑内的垃圾杂物，对干燥的坑

基应洒水湿润。为保证浇筑质量，不得在雨天进行混

凝土的浇筑。混凝土应分层浇筑，分层振捣，并应充

分均匀振捣，同一位置振捣时间为10～20 s，直到混凝

土中有气泡逸出并且表面泛浆为止。振捣棒应尽量避

免触碰接地脚螺栓和模板，上一层混凝土振捣时振捣

棒应插入到下一层混凝土内3～5 cm深度。混凝土浇筑

后应及时用湿润的土工布覆盖并洒水养护，养护时间

不少于14 d。

（6）模板的拆除及土方的回填。混凝土达到规定

的养护期后，可以进行模板拆除和土方回填。模板拆

除后应分类堆放整齐，不得随意丢弃。模板拆除后，

混凝土表面应平整、光滑、不露筋、无蜂窝麻面。土

方应分层回填、分层压实；考虑到空间有限，应用打夯

机等小型压实机械夯实；回填料应选用砂石料或者透水性

较好的砂性土。

4.4 路灯及电缆线的安装

项目路灯及电缆线的安装由业主另外分包，这

里简单介绍设计思路及要求。项目路灯采用双挑LED

（发光二极管）灯，功率为240 W+100 W，悬臂长

1.5 m，仰角15°，外喷塑钢灯杆，行车道一侧灯杆

高为12 m，非机动车道一侧灯杆高为10 m。交叉口采

用高为15 m的4×200 W LED中杆灯。照明灯具采用

技术先进及节能的产品，在满足照度和均匀度的前提

下增大灯杆的距离，达到以最经济的方式产生最高的

光效的目的。照明灯具采用防水防尘型灯，防护等级

为IP65或以上。路灯灯杆壁厚4 mm，中杆灯灯杆壁厚

5 mm，灯杆均采用热浸锌后进行喷塑防腐处理。路灯

电源干线采用YJV-0.6/1 kV-4×25+1×16 mm2型电缆，

路灯灯杆内支线采用BVV-500 V-3×2.5 mm2型铜芯塑

料护套线。相线（A、B、C三相）分别采用黄、绿、

红三色，零线N采用淡蓝色，保护线PE采用黄绿相间

色。路灯按A、B、C三相顺序跳接安装，以保证三相

基本供电平衡。

5 质量保障措施
（1）施工现场入口处设置“五牌一图”：工程概

况牌、管理人员名单及监督电话牌、消防保卫牌、安

全生产牌、文明施工牌及施工现场总平面图齐全。

（2）严格按照经审批的施工方案进行施工控制，

如方案有局部调整，及时重新上报审批，按批准后的

新方案进行施工质量控制。

（3）加强现场的监督管理，确保每道工序的质量

均受到控制，每道工序自检合格后报监理验收，验收

不合格不进入下一道工序。

（4）严格按照经审批的进度计划施工，不

随意压缩工期。合理的施工进度也是保证工程质

量的重要手段之一，对质量目标的实现起重要的 

作用。

（5）各类测量仪器及设备[GPS（全球定位系

统）、水准仪、全站仪及试验设备等]按规定要求做

好计量检定工作。如仪器在使用过程中可能出现影响

结果的因素，需要重新检定后才能使用[4]。

（6）及时完善各项工程资料，确保工程各项资料

的准确性、及时性和完整性。

6 结束语
市政道路路灯工程作为人们身边的工程，其施工

质量将直接影响后续的工程使用和维护，影响市民夜

间出行的安全性和便捷性，因此需要从市政道路路灯

工程施工的不同环节进行强化管理和优化设置，不断

提高市政道路路灯工程施工安装技术水平。
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