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规划、设计与测绘信息

250m以上超高层建筑消防给水系统设计与 

探讨
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摘要：本文以某250 m以上超高层建筑消防给水系统为例，探讨250 m以上超高层建筑消防给水系统的设

计要点及保障系统可靠性的技术措施。
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随着国民经济的快速发展和城市能级的提升，超

高层建筑越来越多地出现在我国的各大城市中。这类

建筑普遍存在竖向功能复杂、人员密集、火灾蔓延

快、扑救困难等问题。其中，建筑高度超过250 m以上

的超高层建筑消防安全尤为重要。本文通过某250 m

以上超高层建筑消防给水系统，结合《关于印发<建

筑高度大于250米民用建筑防火设计加强性技术要求

（试行）>的通知》（公消[2018]57号，以下简称《技

术要求》）文件要求，探讨并总结250 m以上超高层建

筑消防给水系统的设计要点及保障系统可靠性的技术 

措施。

1 项目概况

项目总建筑面积2.23×105 m2。地上由塔楼和裙房

组成，塔楼建筑高度约360 m，功能主要为办公和酒

店。塔楼共62层，5～54层为办公，55～62层为酒店客

房及配套用房。裙房共四层（1～4层），主要功能为

商业及酒店配套用房。地下室共4层（B1～B2层），主

要功能为商业，汽车库、自行车库和配套用房。

2 消防给水系统设计

2.1  消防水源

本项目从周边市政道路引入两路DN200的市政供水

管（符合两路供水的相关规定），作为项目的生活及

消防水源。室外消火栓给水系统采用市政水源直供。

室内消防给水系统根据《技术要求》，采用屋顶高位

消防水池+地下室消防水池的双水源供水模式，屋顶高

位消防水池和地下室消防水池均储存供水范围内火灾

延续时间内的全部消防用水量。项目的消防用水量统

计见表1。

表1 项目的消防用水量统计

序号 系统 流量（L/s） 火灾延续时间（h） 消防用水量（ m³） 备注

1 室外消火栓 40 3 432

2 室内消火栓 40 3 432

3 自动喷水 45 1.5 243

4 大空间智能灭火系统 10 1 36

地下室消防水池容积=第2项+第3项+第4项+商业及办公空调补水量 835，取840 空调补水储存2h补水量：约124 m3

塔楼屋顶高位消防水池有效容积=第2项+第3项 675，取680

综上，项目消防水池容积确定如下：塔楼屋顶高

位消防水池有效容积约680 m3，地下室消防水池有效容

积约840 m³（含124 m³空调补水量），均满足火灾延

续时间内的全部消防水量。

2.2  系统供水形式

经过综合论证，将本项目的消防供水形式确定 
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如下：

室外消火栓给水系统采用低压消防给水系统，由

市政管网直接供水。

室内消防给水系统（包括消火栓给水系统和自动

喷水灭火系统，下同）主要采用常高压消防给水系

统，由设置于屋顶的高位消防水池供水。顶部压力不

足区域采用屋顶高位消防水池+消防水泵组成的临时高

压消防给水系统。

根据消防系统的竖向分区压力要求，在塔楼25

层、43层避难层设置消防转输水泵房及消防转输水

箱，在塔楼15层、33层及54层避难层设置消防减压 

水箱。

地下室消防水池储存的消防水量通过地下室消防

泵房、25层、43层的消防转输水泵逐级提升至屋顶消

防水池。屋顶消防水池平时储存供水范围的消防用水

量，通过出水管路直接向消防给水系统供水，或经过

减压水箱、减压阀减压后向消防给水系统供水。

3 保障消防给水系统可靠性的主要技术措施

（1）采用双水源供水方式：《技术要求》第十四

条规定，项目室内消防给水系统采用高位消防水池和

地下消防水池供水，且消防水池有效容积均满足供水

范围火灾延续时间内的全部消防用水量[1]。此规定明确

了250 m以上超高层建筑水源数量及储量。对250 m以

上超高层建筑，常采用串联的供水方式，地下室（地

面）消防水池消防用水通过消防转输水泵逐级提升至

屋顶消防水池，再由屋顶消防水池向建筑供应消防用

水。由于串联供水涉及多级转输水泵的联动控制，单

级转输水泵或转输管路出现故障，其后的供水将被迫

中断。在这种情况下，屋顶消防水池储存满足火灾延

续时间内的全部消防用水量具有很重要的意义：即便

发生火灾时某一级转输设备或管路出现故障，高位消

防水池也能保障系统所需的水量。

（2）采用常高压+临时高压相结合的供水系统：

《技术要求》第十四条规定也明确了应充分利用屋顶

消防水池设置高度，采用重力供水的常高压供水方

式。本项目60层以上部分楼层存在屋顶消防水池无法

满足其供水压力的情况，因此其消防给水系统采用临

时高压消防给水系统，并设置稳压设备以维持系统准

工作状态下的压力。此外，将55～59层等屋顶消防水

池可满足其水压要求的楼层的自动喷水系统也采用临

时高压消防给水系统，报警阀组统一设置于屋顶消防

泵房内以便统一管理。需要考虑的一点是55层以上为

酒店客房层，平面布局比较紧凑，设置中间报警阀间

需要综合考虑楼层净高及给排水设施的布置，具有一

定的难度。同时55层以上自动喷水采用临时高压给水

系统，该分区供水系统相对较小，管道距离屋顶消防

水池较近，中间无多余的转输，采用临时高压给水系

统仍具有较高的可靠性[2]。此外，其他楼层消防给水系

统均采用以屋顶消防水池为水源的常高压重力供水系

统，可以利用自身重力满足供水楼层在任何时候的流

量和压力，提高了系统的可靠性。

（3）采用串联转输+减压水箱的供水形式：本项

目竖向采用串联转输供水方式，在25层和43层避难层

分别设置消防转输泵房用于将地下室消防水池储存的

水量逐级提升到屋顶消防水池。首先，通过两级转输

水箱的设置，将竖向划分成3段串联供水，每段供水系

统的工作压力可以控制在1.60 MPa以下的常规压力等

级，降低了系统的漏损及爆管风险。其次，将消火栓

和自动喷水系统转输系统进行合并：设置一组消防转

输泵（两用一备），其设备参数满足消火栓和自动喷

水系统的设计流量及扬程；共用消防转输水箱。保障

供水可靠性的同时减少供水设施的占地面积。

此外，根据消防系统的竖向分区压力要求（消

火栓栓口处静压力不大于1.0 MPa[3]，自动喷水灭火

系统配水管道的工作压力不应大于1.20 MPa[4]），需

要对消防给水系统进行减压供水分区。常见的减压

供水方式主要有减压水箱分区供水和减压阀分区供

水。减压阀分区供水具有系统简单、设备占地面积小

等特点，但系统分区依靠减压阀组来实现，系统的

可靠性取决于减压阀的性能。一旦减压阀失效，系

统处于超压状态，不利于消防系统的安全运行。因

此，本项目中采用减压水箱+减压阀组合的分区供水 

方式。

确定了采用减压水箱+减压阀组合的分区供水方

式后，需进一步合理设置减压水箱的位置。常规重力

供水系统可以分为以下两种：一种是减压水箱和转输

水箱合并的供水系统，另一种是减压水箱和转输水箱

分设的系统[5]。前者转输水箱兼具转输与减压供水功

能，水箱储水量相对后者更多，从水量角度考虑，供

水可靠性较后者好；所需设备机房相对较少，但受转

输水箱位置限制，系统分区灵活性受限，部分供水跨

越楼层较多，系统工作压力较后者大，对设备及管配
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件可靠性要求更高。后者减压水箱位置灵活，可根据

避难层机房设置情况灵活设置减压水箱的位置，且单

独设置的减压水箱容积较小（本项目根据规范要求采

用18 m³），在避难层内较容易找到合理的位置。综合

两种供水方式的优缺点，结合项目避难层的情况，最

终采用转输水箱和减压水箱分设的供水方式。在15、

33、54层避难层分别设置18 m³的减压水箱各一座（所

在避难层与转输水箱避难层错开布置），屋顶消防水

池出水管通过3座减压水箱串联供水，将消防给水系统

压力维持在规范允许的范围内。

（4）合理进行竖向分区：消火栓给水系统的竖向

分区见表2。

表2 消防给水系统的竖向分区

竖向功能分区 消火栓系统竖向分区 供水设施位置 供水方式 分区各楼层供水压力范围（MPa）

酒店
60-塔冠设备机房 屋顶消防水泵房 由屋顶消防水池+消防水泵供水 0.35～1.00

55-59 屋顶消防水池 屋顶消防水池重力供水 0.35～1.00

办公

44-54 屋顶消防水池 屋顶消防水池经减压阀供水 0.35～1.00

34-43 54层消防减压水箱间 由54层消防减压水箱重力供水 0.35～1.00

26-33 54层消防减压水箱间 由54层消防减压水箱经减压阀重力供水 0.35～1.00

16-25 33层消防减压水箱间 由33层消防减压水箱重力供水 0.35～1.00

5-15（5层避难层） 33层消防减压水箱间 由33层消防减压水箱经减压阀重力供水 0.35～1.00

商业、酒店配套 1-4 15层消防减压水箱间 由15层消防减压水箱重力供水 0.35～1.00

商业、车库、酒店配套 B4-B1 15层消防减压水箱间 由15层消防减压水箱重力供水 0.35～1.00

如表2所示，以消火栓给水系统为例，本项目通过

减压水箱+减压阀组合的分区方式，将消火栓给水系统

工作压力控制在不大于1.0 MPa，使系统在常规的工作

压力下运行，降低了管材承受的压力，提高了各分区

供水的寿命及可靠性。

（5）采用环状供水方式：笔者将以下管路设置成

环状，确保系统检修维护时，仍能通过满足灭火设施

工作压力的全部消防设计流量：

①各级转输泵向转输水箱或屋顶消防水池的供水

管、屋顶消防水池向减压水箱及减压水箱之间的供水

管设置成环状，并在每格转输水箱、减压水箱、水池

设置独立进水管。

②消火栓给水系统各分区管网竖向和横向均设置

成环状，且向各分区供水的主管不小于两路，每路供

水主管均可保证全部消防设计流量。

③自动喷水灭火系统各分区报警阀前的供水管路

均设置成环状。

（6）设置水泵接合器及手抬泵接口：考虑在最不

利情况下，消防给水系统联动控制系统失效，火灾时

消防水泵等设备无法运行，需要通过外部水源或建筑

内部水源向消防系统供水。笔者在15层以下的消防给

水分区上设置水泵结合器，在26层、43层消防转输水

箱、屋顶消防水池出水环管上设置手抬泵吸水口，在

26层、43层消防转输泵及屋顶消防泵的出水环管设置

手抬泵加压接口。手抬泵接口均设在泵房内便于取用

的位置。

4 结束语

250 m以上超高层建筑设计中可采用以下措施保障

消防给水系统可靠性：

（1）采用屋顶消防水池+地下消防水池供水的双

水源系统，两个水池均储存满足火灾延续时间的全部

消防用水量。

（2）除顶部压力不足楼层采用临时高压，其他楼

层采用常高压重力供水的系统形式。

（3）采用环状供水管网，并对水泵、水池、水箱

等主要供水设施设置备用。

（4）采用减压水箱+减压阀组合的分区方式，并

设置超压报警装置；在系统中设置水泵接合器和手抬

泵接口作为外部救援接口。
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