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单体710 m超长墙体外立面无缝施工技术研究

沈铮梁 马惟骏 陈世涛 丁立平 王泽辉

（中建五局华东建设有限公司，上海  200000）

摘要：21世纪以来，超长建筑体把握时代机遇而迅猛发展。要求现阶段的建筑工程优质并美观，因此在
超长建筑体中墙体外立面工程相当重要。本文以某工程“单体710 m超长墙体外立面无缝施工技术”为例，
对墙体外立面无缝施工进行分析。建筑物外立面的基本质量标准是涂料不脱落、不裂缝、有效防水、不渗
漏、表面平整光滑。针对单体长达710 m的超长墙体外立面无缝施工而言，施工难度仍然较大，特别是抹灰
工程的基层施工。本文选取的建筑施工案例是“某16GWh动力电池项目”工业厂房建筑项目，从项目重难
点等方面入手，阐述超长墙体外立面无缝施工技术的工艺。
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1 超长墙体外立面无缝施工项目概述
1.1 项目工程概述

本文选取“某16GWh动力电池项目”工业厂房建
筑项目作为建筑施工研究案例。该项目位于某经济开
发区华盈路西侧、滨淮大道南侧、华夏路西侧、一干
河路北侧，建筑面积为3.857×105 m2，总占地面积为 
2.247×105 m2。
项目介绍：06栋厂房作为超长墙体建筑代表，其

建筑纵向约为710 m，建筑总高度为26.7 m。

1.2 超长墙体外立面无缝施工设计概述

砌体区域为非承重的外围护墙，砌体砌块为
蒸压砂加气混凝土砌块A5.0（B06），砌块允许重
度≤7.0kN/m3，砂浆为专用黏结剂，其规格型号为
DMa10。
外墙无缝施工做法：
（1）弹性高级外墙涂料，底漆0.2 kg/m2，面漆

0.3 kg/m2。
（2）柔性耐水腻子二道，每层涂布2 kg/m2。
（3）10 mm厚M15聚合物水泥防水砂浆黏结层。
（4）5 mm厚M15抗裂纤维防水砂浆（单组分），

刷界面剂一道。
（5）15 mm厚M15聚合物水泥防水砂浆分两次施

工，进行面层抹灰时增加一层耐碱玻纤网格，玻纤网
规格为160 g/m2。

2 超长墙体砌体工程
2.1 施工工艺 

2.1.1 技术参数
（1）蒸压砂加气混凝土砌块进场后按品种、规格

堆放整齐，堆置高度不宜超过2 m。砌块在运输与堆放

过程中防止被雨淋。蒸压砂加气混凝土砌块一般不需

要浇水湿润，但气候干燥、炎热时，在砌筑前应对其

喷水湿润[1]。

（2）砌体墙顶砖中部交接部位设置预制三角块，

按照要求制作斜顶砖等，要求尺寸准确、混凝土内实

外光、堆放整齐。

（3）砌块专用黏结剂规格型号为DMa10。灰缝宽

度为4～6 mm。

2.1.2 施工方法

（1）拉结筋施工

①定位放线。如果填充墙体的构造柱、承重墙等

连接，拉结筋数量和间距应不小于2㊣8（HRB400级）

@500 mm。②锚筋灌胶。在锚筋正式实施前，需要注

入植筋胶。化学植筋锚孔需要满足设计方案和技术标

准的要求，避免给受力钢筋产生影响，成孔后再使用

空压机或者气筒将内部杂质清理干净，确保不会影响

工程的效果；应用丙酮擦拭孔道，确保内部满足干燥

性要求；植筋完成后，固化前应进行养护施工，避免

产生影响。砖墙沿高设拉结筋2㊣8@500 mm（伸入墙柱

内不小于100 mm，伸入砖墙墙内不小于1000 mm），

另加直钩100 mm，搭接长度必须满足64 d；构造柱上

下部位搭接距离大于500 mm，搭接区域箍筋加密间

距100 mm。混凝土反坎施工墙体根部导墙高度大于

200 mm[2]。

（2）砌筑施工

选砖：砌筑填充墙时应按砌块排列图预选、预排
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砌块，同时清除砌块表面污物，剔除外观、质量不合

格的砌块。

排砖：砌筑墙体时应采用 “四一”砌筑法，即一

铲灰、一块砖、一挤揉、添一刀头缝灰。砌体使用专

用黏结剂，砌筑时水平及垂直灰缝厚度为4～6 mm，

允许偏差-1～1 mm，要求灰缝严实、饱满。上下皮搭

砌长度不应小于砌块长度的1/3，所有砌体砌筑时应错

缝搭砌，砂浆饱满，不得出现瞎缝、透明缝、假缝现

象。填充墙砌筑时应上下错缝，搭接长度不宜小于砌

块长度的1/3 ，同时不应小于150 mm。当不能满足时，

应在水平灰缝中设置2㊣8钢筋，加强筋从砌块搭接的错

缝部位起，其长度宜为700 mm。

砌体搭接：在转角部位上、纵横交接部位上，砌

筑施工采取不同的施工方式，要预留斜槎，其长度控

制在高度的 2/3以内。如果预留斜槎的难度较高，除外

墙转角的部位上，其余部位可从墙面伸出200 mm砌成

阴阳槎[3]。

使用黏结剂：某工程项目使用的黏结剂型号是

DMa10，灰缝达到横平竖直的效果，饱满度满足要

求，同时落实勾缝处理工作。当砂浆饱满度超过

80%，竖向水平缝达到90%，横向灰缝铺设的长度超过

2 m时，各个部位达到规定要求。

灰缝勾缝：墙体两面需要使用合理的勾缝施工方

式，水平、竖向灰缝砂浆达到饱满度的标准，不能存

在通缝、瞎缝、透明缝的情况，确保内外结构都达到

饱满度的要求。勾缝时，先进行水平勾缝，然后进行

竖向勾缝。每次砌筑工作结束后，都要进行定型勾

缝，制作为凹缝的形式，低于砌体表面1 mm左右，同

时每日要做好墙体清理的工作[4]。

2.2 操作要点

操作要点如下：严禁浇水砌筑，龄期不足28 d及潮

湿的蒸压砂加气混凝土砌块、进场经复检强度达不到

要求的砖不得使用。蒸压砂加气混凝土砌块灰缝应横

平竖直，水平灰缝厚度和竖向灰缝宽度宜为5 mm，但

不应大于6 mm，也不宜小于4 mm。全部灰缝均应铺填

砂浆，水平灰缝的砂浆饱满度不得低于90%，竖缝的

砂浆饱满度不得低于80%。不得出现瞎缝、透缝、假

缝，严禁用水冲浆灌缝，水平缝和垂直缝应随砌筑随

勾缝。采用现浇过梁时，砌筑砂浆强度未达到设计要

求的70%时，不得拆除过梁底部模板[5]。

3 超长墙体外立面抹灰工程
3.1 施工工艺

3.1.1 技术参数

（1）在砌筑结束的21 d或者斜砖砌筑14 d后，即

可开展抹灰施工。

（2）分层抹灰方式施工，底部使用刮尺进行顺平 

处理。

（3）使用商品砂浆时，砂浆每遍抹灰的厚度宜为

8 mm。

（4）利用设备进行搅拌处理，不可采取人工方式

搅拌砂浆。

（5）封堵时，各个缝隙、孔洞应全部清理干净，

然后进行湿润处理，应用P6、C25以上混凝土进行封堵 

处理。

3.2 超长墙体外立面抹灰无缝施工操作要点

3.2.1 原材料的选择

该工程选取M15聚合物水泥防水砂浆。超长结构抹

灰砂浆的收缩率会受到水泥特性等因素的影响，例如

水泥中含有的铝相、硫相对其膨胀有一定影响。而M15

聚合物水泥防水砂浆由水泥、骨料和可以分散在水中

的有机聚合物搅拌而成，其收缩率较一般，抹灰砂浆

更为适宜。

3.2.2 满挂钢丝网+满挂玻纤网技术

该工程采用满挂钢丝网（规格为ϕ0 .9，网孔
12.7×12.7）+满挂玻纤网（规格为160 g/m2）技术。在

超长结构抹灰无缝施工技术的应用中，满挂钢丝网+满

挂玻纤网技术的应用较为重要。因混凝土、砌块、砂

浆等不同材料的热胀冷缩不同，加上外墙的混凝土、

砌体的强度与抹灰的砂浆强度不一致，从而产生的伸

缩率不同造成拉裂。为防止这种拉裂，应把不同强度

的材料用钢丝网与玻纤网连在一起，构成一个整体，

使伸缩率均匀。

3.2.3 基层处理之拍浆工艺

为避免在粉刷墙面结束后出现空鼓的情况，抹灰

前应及时清理基层，目前主要使用喷浆、甩浆的施工

方式，但是从实际效果看，这些方式的处理结果都不

能达到要求，拉毛效果不合格，间隔距离比较大，并

不能有效地控制墙面粉刷层空鼓的问题。因此，该工

程中采用拍浆的界面处理方式，与传统的界面处理方

式相比，其质量控制效果更好。

（1）材料准备

材 料 主 要 有 氯 化 钙 、 羟 丙 基 甲 基 纤 维 素

（Hydroxypropyl methyl cellulose，HPMC）、普通建筑

细砂、42.5复合硅酸盐水泥

（2）胶水

一桶普通建筑用水（90 cm×60 cm）+0.2 m3氯化

钙+0.1 m3羟丙基甲基纤维素+机械搅拌10 min=黏稠状 

胶水。

（3）施工工艺流程

施工工艺流程为基层处理→基层湿润→配制浆料

→搅拌浆料→拍浆施工→养护。

（4）施工工艺要点

基层处理：凡抹灰厚度小于10 mm的混凝土结构需

进行打凿。在墙体结构中应用加气混凝土轻质砌块施
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工时，清理掉表面粉尘，否则附着性较差。螺杆洞、

防护等应做好洞口处理。

基层润湿：拍浆开始前的30 min应进行喷水处理，

保证砌块含水深度在5～10 mm，同时表面没有积水，

达到湿润度的要求。

配制浆料：浆料配比应严格执行技术标准要求，

调整浆液材料达到稠糊状的形式，稠度为70～80 mm。

按照胶水、水泥、砂的顺序投入设备内，同时保证水

泥加胶水掺和细砂通过15 min搅拌形成浆液材料，满足

拍浆施工的要求。

拍浆施工：应用拍子反面将制作合格的砂浆材

料均匀地拍打在表面，根据不同的厚度确定拍浆

的力度，满足成型的要求。拍浆施工环节，应用

拍子进行1～2次的清洗处理，不能出现浆液稠度过

大的情况，同时对其加强控制，确保均匀性效果 

合格。

养护：通常在拍浆工作的第二天达到终凝的状态

后，即可进行养护施工，天气环境温度比较高的情

况下，在拍浆5 h后进行养护施工，养护时间在3 d以

上，养护后应保证硬度效果合格，手按在浆体上有毛 

刺感。

处理：抹灰作业开始前，需要进行基层拍浆验

收，不合格的部位要再次进行补拍处理。墙角、打点

位置容易发生漏拍，应对其及时进行处理。

3.2.4 分层分段抹灰

（1）抹底灰

通常来说，在充筋结束2 h后，即可进行抹底灰

的施工。每层的厚度为8 mm，需要进行分层装档、冲

筋抹平处理。同时使用大杠进行刮平处理，使用木抹

子进行找平处理。全面检查底灰是否平整，阴阳角是

否方直、整洁，管道后与阴角交接处、墙顶板交接处

是否平整、顺直，并用托线板检查墙面垂直与平整情

况。进行预留孔洞的修抹处理，在底灰抹平工作结束

后，应及时组织专业人员将预留孔洞周边5 cm左右宽

度的石灰砂清理干净，利用大毛刷进行湿润处理，再

处理水泥砂浆，保证周边平整、光滑。每个预留洞口

都要进行抹灰层的刮直处理，不得随意切割，保证洞

口边抹灰层方正、顺直。

（2）抹面层灰

待底层灰五六成干时（手压不变形，如底糙灰太

干，应洒水湿润底层灰），即可进行面层砂浆施工。

抹灰后，用杆尺刮平，待砂浆收水后，用木抹子压

实，再用海绵布进行毛化处理，毛化要求越细越好。

4 超长墙体外立面涂料工程
4.1 施工工艺

4.1.1 技术参数

外墙面涂刷时，室外墙面抹灰均已完成，穿墙孔

洞已填堵完毕。室外抹灰施工全部完成后，新抹的砂

浆一般要养护7 d，现浇混凝土应养护28 d以上。

4.1.2 施工工艺

腻子施工：开展施工前在表面涂抹一层胶水，保

证均匀性合格，没有发生遗漏的问题。成品腻子应及

时搅拌均匀，如果比较黏稠，则需要加入清水调整处

理。在满刮前，使用腻子进行找平处理，消除不平的

部分，干燥后达到平整效果。现场操作中，把腻子

放在托板上，通过抹子或者橡皮刮板进行腻子刮涂 

处理。

第一遍使用1～15 m的刮尺开展全面刮平处理，达

到平整、均匀、光滑性要求，棱角达到平整性要求。

在第一遍腻子干透后，利用粗砂纸进行打磨处理。应

确保现场操作达到平衡性要求，保护棱角不被损坏，

打磨后及时清理现场。

第二遍与第一遍基本相同，但是刮涂的方向与第

一遍保持垂直，同时必须在第一遍干透后方可进行施

工。满刮结束后，应用粗砂纸打磨处理，并且保证墙

面达到光洁、平滑性要求，平整度检查应用长度为2 m

的靠尺，大面偏差在3 mm以内，否则应及时进行局部

位置的处理。

第三、四遍施工时，应用200 W灯泡或者500 W碘

钨灯侧面照射，使用砂纸进行打磨平整处理，最后通

过细砂纸打磨，以便达到光滑性要求。在刮平工作结

束后，对麻点、坑洼、刮痕进行再次刮平处理，干透

后再进行砂纸打磨处理，将粉尘打扫干净，方可进行

验收处理。

5 结束语
超长建筑体中外墙面的装饰工程较为重要，墙体

外立面不仅要平整、顺滑，同时表面无裂缝能防水，

长时间不产生渗漏。本文研究墙体外立面的砌体、抹

灰和涂料工程，阐述相关工艺和施工标准，以期为类

似项目提供参考借鉴。
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