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水电技术与水利工程

浅谈韩江高陂水利枢纽工程临时交通桥拆除 

施工技术

邹绍新

（广东水电二局股份有限公司，广东  广州  511300）

摘要：本文以韩江高陂水利枢纽工程临时交通桥的拆除为案例，主要介绍通航河道上多跨不同主梁形式
的钢混叠合梁、贝雷梁以及墩柱水上、水下部分的施工拆除技术。
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1 工程概况
韩江高陂水利枢纽工程临时交通桥跨越韩江，桥

位水面宽度约240 m。桥位河道顺直，属通航河流，桥

梁轴线的方线与水流方向基本平行。上游临时交通桥

航拍如图1所示。

图1  上游临时交通桥航拍

主桥采用2×24 m（贝雷梁）+2×48 m（钢混叠合

梁）+4×24 m（贝雷梁）=240（m）八跨简支梁桥。桥

宽为6.5 m，主车道为3.5 m，两边人行道各1.5 m，桥面

纵坡北侧为4%，南侧为3.72%，全桥平面均处于直线

段。48 m主跨主梁采用开口钢箱组合梁，顶板为正交

异性板结构，下部采用混凝土现浇板式墩结构，桩基

采用钻孔灌注桩，按嵌岩桩设计。24 m跨主梁采用4组

加强型单层双排贝雷梁结构，下部结构采用桩柱式墩

桥，柱径为1.1 m，桩径为1.3 m，按嵌岩桩设计。叠合

梁梁高为2.8 m，其中混凝土桥面板厚度为36 cm，钢箱

梁梁高为244 cm，梁高与跨径之比为1/17.14，钢箱梁

箱体宽度为3.196 m。

根据现场情况，为保证安全拆除，应组织专业施

工队伍，使用大型船式起重机、汽车式起重机、液压

绳锯切割机、气割及水钻钻孔机、水下专用机械等设

备配合施工。

2 拆除施工顺序及流程
临时交通桥主要拆除内容为上游临时交通桥桥面

系、墩柱等，墩柱水下部分拆除至原河床。总体拆除

顺序为先主跨、后边跨，先桥面、后墩柱。根据施工

安全性及施工可行性等方面确定分步切割的顺序。切

割过程中，应做好统筹安排，多作业面同时施工，开

设2～4个工作面，加快施工进度。

施工流程：施工准备→桥面附属物拆除→桥面拆

除→主跨拆除→边跨拆除→墩柱水上部分拆除→墩柱

水下部分拆除→转运→完工。

3 重点控制工序
3.1 桥面附属结构物及混凝土桥面拆除方法

先拆除主跨护栏及混凝土桥面上的钢结构，两主

跨现浇混凝土桥面采用分块切割法拆除，并装车运

走，装车时左、右侧对称进行。

桥面混凝土在起重机及人工配合下，使用金钢石

切割机、撬棍等工具，将桥面混凝土撬起吊装。拆除

桥面混凝土层时，应根据现场确定混凝土块情况进行

切割（按主桥面3 m×1.75 m、人行道3 m×1.5 m，用

汽车式起重机装依次吊装运走）。

3.2 两主跨钢箱梁拆除方法（吊移法）

（1）拆除方法。主跨钢箱梁不宜切割分块拆除，

应采用两台200 t船式起重机整体起吊，利用双台船式

起重机抬起，往边跨方向吊移50 m放置在边跨桥面上
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（本工程使用两台200 t浮船式起重机，单跨钢箱梁质

量约为128 t，在两台船式起重机吊的质量范围内）。

①船式起重机受力验算

本次吊装拟采用两台200  t船式起重机进行钢

箱梁的吊装。钢箱梁最大质量为128  t，吊钩、吊

索具质量为3 t，取动载荷系数为1.1，故吊装过程

中起重机需承受最大的荷载为（128+3） kg×1.1 

=144.1 t，根据200 t船式起重机吊装性能参数选取

吊距，起升高度为28.12 m，额定吊装质量为200 t

＞144.1 t，单台船式起重机即可满足受力要求，由

此可见，采用两台200  t船式起重机抬吊满足吊装 

要求。200 t船式起重机参数见表1。
表1  200 t船式起重机参数

角度 起升高度（距甲板面） m 吊距（距船首） m 起重量t

45 22.15 16.77 123.56

50 23.85 14.93 138.46

55 25.36 12.95 164.62

60 26.70 10.85 200.00

65 28.12 8.63 200.00

②主要施工设备（表2）
表2  主要施工设备

序号 设备名称 规格型号 数量 备注

1 船式起重机起重机 200 t 2

2 平板运输车辆 50 t 2

3 起重机 50 t 1

4 钢丝绳 60 mm 2 20 m

5 麻绳 2 50 m

③钢丝绳受力计算与选型

根椐起重机只能单吊点起吊方式，船式起重机

选取吊距8.63 m，起升高度为28.12 m，水位按最低

通航水位25.91 m考虑，起重机限位高度取1.5 m，最

高处桥面高程为47.66 m，钢箱梁高度为2.44 m，钢

箱梁梁底最高处高程为47.66-0.08-0.36-2.44=44.78

（m），边跨桥面最高点高程为46.57 m，应保证最低

离地高度30 cm将钢箱梁放置在边跨上，则起吊时梁

底最低高程为46.57+0.3=46.87 m，可同时满足钢箱梁

吊离支座并在边跨就位的高度（44.78 m）要求。按

起吊时梁底高程46.87 m计算，此时船式起重机可以

用的钢丝绳长度为28.12+25.91-46.87-1.5-2.44=3.22

（m），箱梁两端各采用两根共四股钢丝绳进行兜底

吊，钢丝绳需用长度为3.69（箱梁梁宽）+2.44（箱梁

高度）×2+3.71×2=15.99（m），单根钢丝绳最大竖

向为144.1/4=36.025（t），钢丝绳承受质量为36.025÷

（3.22/3.71）=41.51（t），钢丝绳安全系数取6倍，钢

丝绳的最小破断拉力为166.04 t。

选取8x36 S+l WR-48 mm钢丝绳，最小破断拉力为

2034 kN，换算为203.4 t，因此203.4×0.85=172.89（t）

＞166.04 t满足使用要求。

（2）钢箱梁整梁拆除，首先拆除整梁间的连接，

采取适当加固措施，确保梁体的稳定。起吊时，确保

整梁的起吊点与设计吊点位置一致。

拆除时应首先拆除两箱梁体之间的横向连接、纵

向连接，以及钢箱梁与墩柱之间的抗震连接，同时采

取临时支撑措施，使每一片梁体独立稳定，待吊。

采用双台浮船式起重机抬吊作业，对第一吊进行

试吊，作业施工中必须保持同步作业。

采用整体移除方式拆除钢箱梁时应按以下要求 

进行：

200 t浮式起重机结构，整个起重机架立在船体甲

板上，起重机主要由大拉杆、臂架、象鼻梁以及人字

架组成，其中人字架固定在船体上。这四个机构组成

典型的四连杆机构，通过变幅拉杆实现臂架的变幅，

从而实现吊重作业幅度的变化[1]。

使用两台200 t的船式起重机抬吊同一构件，两

名机手操作需协调统一，要根据双机协作系数选择

起重机，使各种安全力矩均控制在85%以内。吊装

时将钢箱梁左右两端距离端头4 m的位置作为吊点位

置，先用一艘船式起重机挂上8x36 S+l WR-48 mm钢

丝绳，在吊点位置兜住梁体，另外一艘船式起重机挂

上8x36 S+l WR-48 mm钢丝绳吊索，兜底到钢箱梁的

另一端吊点位置。两端的钢丝绳与梁体交角为45 °与

60 °，检查起吊件是否牢固稳定、吊索是否拉紧、起

重机运转是否正常，无问题后继续起吊，起吊时两机

吊钩应基本垂直，不得有较大的倾斜，以防造成一台

起重机失重而另一台超荷。起吊前应将两船式起重机

吊索拉紧，然后同时起吊，使两吊索受力基本平衡，

吊装过程要保持起吊件水平，起吊动作平稳，操作协

调。将钢箱梁起吊离开支座0.1 m时停止起吊，保持静

止5 min，观察吊具情况、船式起重机载荷情况，如果

现场无异常情况，可将钢箱梁放下，重新试吊一次，

如果再次试吊无误，方可开始正式起吊。在将吊件吊

起上升至贝雷架桥面以上30 cm时，船式起重机应同时

向同一方向移动，待吊件全部到达贝雷梁桥面时船式

起重机停止移动，将吊件缓缓下放，吊件两端头应支

撑于墩柱位置。

（3）钢箱梁在船式起重机配合下，吊往贝雷梁处

转运放置稳定后，确定分块大小切割吊装。（根据现

场情况操作）。

（4）注意切割分离及吊装前必须与吊装施工人

员对接交底，钢构件分块尺寸应考虑起重机能力，对

吊装工况、运输条件进行确定（钢箱梁暂按3 m一段 

分割）。

（5）采用与第一跨相同的方法，完成另一主跨的

吊移切割拆除工作。

（6）主跨钢箱梁吊移时，各项起吊前的工作完成

后，应通知监理单位到现场检查验收，验收通过后方
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可起吊。

（7）主跨钢箱梁吊移示意图如图2所示。

（a）拆除梁间纵、横向连接、采取固定措施

（b）采用船式起重机抬吊至边跨梁上

（c）利用边跨梁平台对主梁进行分解拆运

（d）采用同样方法进行下一跨主梁拆除

（e）主跨主梁拆除完成

图2  主跨钢箱梁吊移示意图

3.3 边跨贝雷梁拆除

（1）左岸贝雷梁跨共2跨，均为24 m一跨，右岸
贝雷梁跨共4跨，均为24 m一跨。拆除时先用气割将桥
面波纹钢板切割拆除，再利用船式起重机将贝雷梁起
吊后放置在紧邻的边跨上。
（2）使用两台起重机作业，由外向内进行拆除，

配合现场实际操作，防止吊装掉落。现场技术员应进
行安全技术指导，了解操作施工工人注意事项与安全
措施后方可进行拆除吊装转运。
（3）在拆除过程中，凡已松开连接的杆配件，应

及时拆除运走，避免误扶和误靠已松脱连接的杆件。
拆除作业中若有需要加固的部位，应先加固，再拆
除，防止架体倒塌，必须由专人担任指挥和监护，确
保安全、有序、可控[2]。

3.4 墩、柱水上部分拆除

（1）主跨完成后，应进行3号主墩的切割拆除，
主墩为板式墩接盖梁形式，采用橡胶支座，墩身桩采
用C35混凝土，桩基采用C30水下混凝土，实际切割拆
除过程应综合实际情况考虑切割拆除部位，纵向分成
若干块，以船式起重机起吊能力为准。
（2）拆除3号桥墩时，先用凿岩机或液压绳锯切

割将混凝土保护层拆除，事先在盖梁定位孔穿好钢丝
绳，然后用金刚石液压绳锯切割，使盖梁连接外完全
分开，再用船式起重机起吊盖梁，船式起重机慢慢用
力起吊，最后用船式起重机吊至岸边进行运输。

（3）桥梁下部结构拆除顺序为附属构造→盖梁

→桥墩（墩身）→承台（系梁）→桩基础（宜采用相

同思路切割拆除法）。3号盖梁为23.7 m3，质量约为

60 t，；墩高为13.8 m×3 m×1.8 m，质量约为186 t，

分四段；桩系梁为6.7 m×3 m×2.8  m，质量约为

140 t，分两段；桩基直径为1.6 m。

3.5 墩、柱水下部分拆除

（1）水下切割拆除施工流程为施工准备→施工安

全标识设置→船式起重机配合→画线定位→水钻钻孔

及绳锯切割→水下安装→水下检查摄像→开始切割→

吊装转运清理混凝土块。

（2）安全/危险/工作区域警示与维护：在拆除范

围内有专业人员监护，确保救生衣、安全帽等防护用

具全部到位。

（3）依据施工图纸，现场放样必经确认切割路线

规划，在实际切割范围内，依序标注切割路线。

3.5.4  水下切割施工方法及工艺

①施工准备预警措施：保证现场有充足的专业人

员与设备，参与施工的人员应具备相应专业的素质，

有类似施工经验。投入的施工设备状况良好，使用前

进行检修处理。依据施工图纸标注切割路线。

②绳锯安装与操作：取适当位置安装膨胀螺丝，

固定切割机与导向轮，用液压金刚石绳锯切割，具体

的操作按现场实际情况进行。

③切割前将水钻钻机所需水电配备，要求施工人

员严格按照吊装孔位定位钻孔。

④水下安装设备，在预定切割位置进行切割。

⑤先将钢丝绳穿过吊装孔，用船式起重机吊住进

行切割，切割完成后将切割好的水下桩基物用船式起

重机运输到岸边进行转运。

4 结束语
本文介绍韩江高陂水利枢纽工程项目部精心组织

人员、设备，安全出色地完成临时交通桥的拆除施工

任务。该类桥梁拆除方案技术可行、经济合理、安全

可靠，其施工经验为通航河道上多跨钢混叠合梁、贝

雷梁以及墩柱水上、水下部分的施工拆除技术提供工

程实践经验和参考意义。
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