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浅析TLJ900架桥机隧道进出口架梁技术

李延朋

（中铁十二局集团第三工程有限公司，山西  太原  030000）

摘要：随着科学技术的不断进步和经济的飞速发展，高铁项目的建设力度在逐渐加大，国内高铁技术变
得更加成熟，高铁技术成为国际名片。本文介绍架桥机的种类，对TLJ900架桥机的结构和特点进行阐述，主
要分析TLJ900架桥机隧道进出口架梁施工技术，介绍TLJ900架桥机在高速铁路客运专线中的优点及适用性，
以期为相关部门或公司提供一定的借鉴。
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新建金华至宁波铁路东起甬台温铁路云龙站，
途经宁波市所辖鄞州区、奉化区，绍兴市所辖嵊州
市和新昌县，金华市所辖东阳市和义乌市，向西终
至沪昆铁路义乌站，新建正线全长为188.301 km。
鄞州制梁场位于宁波市鄞州区姜山镇五龙桥村金
甬正线DK8+800线路左侧，本部负责新建金甬铁
路JYZQSG-1标YDK0+703.665～YDK006+399.241、
DK0+699.550～DK011+550.480范围内469孔箱梁预制
架设。其中32 m双线箱梁122孔，24 m双线箱梁19孔，
32 m单线箱梁259孔，24 m单线箱梁69孔。经过隧道一
座，架桥机需要降位进行隧道口架梁施工，增加施工风
险及成本。隧道出口离桥台距离较近，增加施工难度及
风险，线路间连续梁较多，24 m及32 m梁交错排列，架
桥机需进行多次频繁变跨，大里程方向河头村大桥末孔
距离隧道口较近，需翻折架桥机悬臂梁方完成架梁施
工，架设完大里程方向后需进行二次降位过隧道及架桥
机调头等复杂工况，导致架梁施工难度较大[1]。

1 架桥机的种类
随着基础设施建设的蓬勃发展，为适应建设施工

中的复杂工况，各式各样的架桥机应运而生。架桥机
按照使用领域不同可分为公路架桥机、常规铁路架桥
机、客运架桥机等；根据使用功能不同可分为普通架
桥机、隧洞架桥机、缆载起重机、变坡式架梁起重
机、跨墩龙门式起重机、汽车式起重机、浮吊、人字
扒杆等；按行走方式不同可分为轮式提梁机、步履式
架桥机、轨道式架桥机、顶推式架桥机等；按结构形
式不同可分为单导梁架桥机、双导梁架桥机、双悬臂
架桥机等。

2 TLJ900型架桥机简介
中铁十二局集团第三工程有限公司使用的TLJ900

型架桥机由铁道研究设计院设计，为北戴河通联路桥

机械有限公司生产的铁路架桥机。该机属于下导梁自
进式架桥机，整体尺寸为76 m×18 m×13.5 m，质量
为520 t，主要由端梁、前支腿、主梁、后支腿、前悬
臂、下导梁、辅助支腿电器控制系统、液压系统和动
力系统等组成。前支腿与主梁铰接，后支腿与主梁刚
性连接。该架桥机有体积大、自重大、起重吨位大的
特点。架桥机主要结构形式采用双号梁简支架设，满
足32 m、28 m、24 m、20 m双线预应力混凝士等跨及
变跨整体箱梁的架设以及过隧道及隧道进出口架梁施
工要求[2]。
2.1 结构组成
TLJ900架桥机主要由前后两台吊梁行车、两根箱

梁主梁、横梁、前支腿一套、后支腿一套、后支腿台
车、顶升装置、辅助支腿、悬臂梁、下导梁、下导梁
天车、轨道、电气控制系统和动力系统组成。
2.2 TLJ900架桥机技术设计特点
（1）TLJ900架桥机采用简支架设模式，前后支腿

简支支撑主梁，架设工况受力明确、操作工艺简单。
（2）下导梁采用一跨式，借助一跨式下导梁，架桥机
可以实现移位过孔，纵向稳定性强，由于下导梁长度
短，架桥机能便利地架设首孔及末孔箱梁。（3）整机
自重轻，架设过程对梁体产生的临时载荷作用合理。
（4）架桥机和运梁车有效配合，解决同步运行问题。
（5）对断桥群区域施工，架桥机选用运梁车驮运、不
需解体、不需辅助机具，转场速度快。（6）前、辅支
腿配合动作，实现自行移位，满足变跨需要。（7）墩
顶和箱梁不需辅助预埋件，给施工带来便利。（8）架桥机
可进行O形腿拆解、前腿折叠，借助运梁车和顶升系统降
位过隧道，满足隧道进出口架梁要求。
2.3 TLJ900架桥机主要性能参数
TLJ900架桥机额定起重能力为900 t，梁体起落速
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度为0～0.5 m/min，起落高度为7 m，梁体横向微调速
度为1.5 m/min，微调距离为±200 mm，吊梁纵移速度
为0～3 m/min（重载）、0～6 m/min（空载）。梁体吊
装方式采用三点吊装式，过孔方式利用架桥机自身移
位过孔，桥面敷设临时轨道，轮轨形式过孔，辅助支
腿运行于下导梁上，后支腿运行于桥面敷设临时轨道
上。架设半径R≥2500 m，采用手动、电控、遥控方式
控制，适应2%的坡度，适应风力6级（工作状态）、
11级（非工作状态），下导梁过孔方式采用前吊梁行
车、辅助支腿、下导梁天车等方式配合过孔。整机自
重为520 t，外形尺寸为76 m×18 m×13.5 m，整机功率
为300 kW[3]。

3 TLJ900架桥机降低位过隧道工况分析
我部负责新建宁波至金华铁路站前JYZQSG-1标

（简称金甬1标）管段内箱梁架设，奉化大里程方向
架设完郢奉特大桥后需通过金穗隧道架设河头村大桥
11榀箱梁。由于架桥机架梁高度过高，隧道洞口最大
直径小于架桥机高度，运梁车驮运架桥机无法通过隧
道，需对架桥机O形腿进行拆解、前支腿折叠、辅支
腿移位到主梁上端预留孔安装、运梁车加装后顶升系
统，利用辅支腿与后顶升油缸伸缩降低位架桥机，直
到悬臂梁上端泵站顶部低于隧道洞口顶部，方才满足
运梁车驮运其通过隧道，下面对其工况进行具体描述
分析。
（1）架桥机架设完最后孔梁，运梁车回梁场装架

桥机驮运支架、前支撑横梁至桥机尾部，如图1所示。
（2）起升运梁车，驮运支架受力后拆后支腿下

横梁，在O形腿内侧装临时支腿，降运梁车临时支腿
受力后，运梁车返回梁场装后顶升及前端驮运横梁，

运梁车驮运后顶升进入桥机下部，前吊吊后支腿下横
梁旋转90°后放于运梁车。升辅支腿上横梁于高位连
接，上升前需拉至少3根缆风绳防止辅支腿前后倒，
辅支腿连接螺栓须用扭力扳手紧固，须进行初拧和
终拧，如图2所示。架桥机前后支腿状态如图3所示。 
（3）后顶升与架桥机导梁连接。前支撑横梁与架
桥机导梁连接，（前支撑横梁与后顶升同时安装于
导梁上，较方便安装，如架桥机下降后安装非常
困难，两边导梁由于受力间距减小，导致前支撑
横梁无法装入），后顶升受力，拆除临时支腿。 
（4）前吊梁天车后退至后马鞍处，拆后支腿马鞍，
前吊梁天车前行后，马鞍旋转一定角度落于前吊梁天
车上，拆后支腿螺栓，分两次折叠后支腿。拆后支腿
螺栓时属于高空作业，应按要求系挂安全带等防护用
品，借助汽车式起重机辅助作业时，做好起重机的支
垫及做好相关防护工作，折叠支腿前检查钢丝绳是否
完好，卷扬机等是否正常运行，保证折叠操作安全
可控。折叠后状态如图4所示。（5）确认下导梁支垫

好，辅支腿顶升受力，折叠前支腿，折叠过程中控制

前支腿与运梁车驾驶室距离，避免碰撞，如下图5所

示。（6）后顶升支架与辅支腿交替下降，收辅支腿过

程中后顶升下降40 mm、辅支腿下降40 cm，重复交替

下降，下降过程中做好后顶升与辅支腿垫墩的拆解工

作，拆墩时前后保持沟通，拆完墩后再进行下降，将

桥机落于运梁车上，桥机与运梁车拉锚稳固，如图6所

示。（7）下导梁天车、辅支腿提起下导梁，全面检查

核对过隧道尺寸，准备过隧道（下导梁支腿、临时支

腿、轨道等应事先运至桥头）。

图1

图2

图3
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图4

图5

图6

4 TLJ900架桥机过隧道起高位工况分析
运梁车驮运架桥机低位通过隧道，需在出口确保

架桥机起高位达到架梁状态。由于隧道口距离桥台较
近，隧道出口两侧场地受限，只有一侧能支撑汽车式
起重机进行辅助作业，增加施工难度，我部超前谋
划，研讨出一套科学的施工方案，顺利完成架桥机起
高位架梁施工，具体工序如下：
（1）运梁车低位驮运架桥机通过隧道并运行到桥

头位置，翻折下导梁支腿，落下下导梁，将下导梁支
垫于桥墩上，由于此隧道出口与桥台距离有限，架桥
机后端还在隧道内。（2）架桥机前吊梁小车向前开出
隧道，后顶升与辅支腿将架桥机顶升到一定高度，使
运梁车前支点脱离接触，拆除架桥机前支撑横梁，开
动运梁车活动枕梁和辅支腿电动机，架桥机前移5 m，
运梁车与辅支腿同步后退5 m，再一次开动运梁车活动
枕梁和辅支腿电动机将架桥机前移3 m，使运梁车与下
导梁间距增大，利用架桥机前吊将后支腿横梁从运梁
车吊下旋转90°放置桥台。（3）架桥机出隧道后低
位过孔，运梁车与辅支腿将架桥机前移至架桥机完全
走出隧道，后顶升油缸与辅支腿油缸同时顶升，将架
桥机顶升至架梁高度，将折叠的前支腿放下（此时架
桥机未到位）。（4）将架桥机后支腿翻折部分修复
正常状态，用高强螺栓连接，在后支腿上加装临时垫
墩，支垫平整并使垫墩受力，拆除后顶升与主梁连接
螺栓，运梁车返回梁场驮运临时支架。（5）运梁车驮
运临时支架到架桥机尾部，利用运梁车起升顶起架桥
机，拆除后支腿临时垫墩，利用架桥机前吊梁小车吊
起后支腿横梁装于后支腿上，后支腿横梁装完后，即
可装马鞍，运梁车收缩支腿受力后，运梁车退回梁场
取梁。（6）敷设架桥机走行轨道，架桥机整机走行到
位，收缩辅支腿油缸将架桥机前支腿支垫于垫石上。

（7）收缩辅支腿油缸使辅支腿处于不受力状态，拉好
缆风绳，将辅支腿落回主梁下端安装孔位。（8）前吊
梁行车，辅支腿、下导梁天车配合进行下导梁过孔，
过孔完毕后准备正常架梁。

5 结束语
由于近年来高铁客运专线建设日益增多，高铁架

桥机的种类及数量随之增加，涌现出运架一体机、单
导梁架桥机等大批高效率新型架桥机。众多架桥机生
产制造厂家对其设备进行改良以便适应更多特殊工
况。TLJ900架桥机属于较先进的高铁架桥机，有较强
的适用性，其有如下优点：可利用自身轻便的特点，
适用于24 m-32 m-24 m桥跨来回变跨，利用折叠架桥
机前支腿下部和下导梁实现过现浇梁，只要隧道口
距离桥台有21 m即满足隧道口近距离架梁，在隧道进
口距离桥跨末孔桥台较近时，可通过翻折悬臂梁90°
进行架梁施工（隧道口距离末孔最小距离12 m）。利
用自身特点及25 t汽车式起重机配合能进行降位（运
梁车驮运过隧道）及升高位等复杂工况，解决了变更
线下和隧道方案出现的问题，达到降低项目成本及缩
短工程工期的效果，为项目、公司提质增效打下坚实 
基础。
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